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CALENTAMIENTO GLOBAL Y CAMBIO CLIMÁTICO



EL CLIMA
Estado del tiempo:  Evolución de procesos atmosféricos entre las 
siguientes 12 a 72 horas, temperatura y actividad de precipitación, 
humedad entre otros.

El clima:  Fluctuación de condiciones atmosféricas en largos 
períodos de tiempo (30 años).  Se describe a partir de la 
temperatura y las precipitaciones.



HISTORIA DEL CLIMA

• A través de la historia se han presentado fluctuaciones del 

clima durante décadas lo que se conoce como Cambio 
climático.



FACTORES QUE DETERMINAN EL CAMBIO

Factores radiactivos

• Radiación Solar.

• Concentración de gases en la 

atmósfera.

• Nubes.

• Aerosoles.

• Vapor de agua (H2O).

• El (CO2), el metano (CH4), el ozono (O3). 

• Halocarbonos (compuestos de cloro, bromo o flúor y carbono) 

• Hidrofluorocarbonos (HFC) y los perfluorocarbonos (PFC).



FACTORES QUE DETERMINAN EL CAMBIO

Factores 

determinantes

• Latitud, elevación y distancia al mar.

• Cobertura vegetal.

• Lagos y ríos.

• Actividad humana.

Absorción de energía de la superficie terrestre





COOL ROOF: POR QUÉ?

Esta comprobado que la 
superficie de una cubierta de 
color oscuro absorbe la mayor 
parte de la radiación solar a la 
que esta expuesta; esto 
significa que irradian calor 
adicional…



COOL ROOF: POR QUÉ?

• La mayoría de los materiales de protección de 
cubiertas han sido identificados como 
“contribuyentes innecesarios a la opresiva 
temperatura del ambiente urbano”



COOL ROOF: POR QUÉ?

Estas condiciones poco confortables, que han venido 
creciendo con el aumento de los límites de las ciudades, 
son conocidas como ISLAS URBANAS DE CALOR



ISLAS URBANAS DE CALOR

La temperatura en una isla urbana de calor, puede 
ser 6°C a 12 °C mayor que en un área rural.





Zona América



Zona América



Zona América



¿ Que es una cubierta o techo?

Es algo que nos protege de la Intemperie

 En la mayoría de las edificaciones son unas áreas totalmente 
desaprovechada, solo sirven para protegernos de las inclemencias del 
tiempo, como sol, lluvia, tormenta, etc. y nos da seguridad .

 Cubierta técnica:

 Unidades de aire acondicionados

 Tuberías de ventilación

 Antenas

 Tanques 

 Etc.

CUBIERTAS



¿ Que es una cubierta o techo verde?

Cubiertas que tiene vegetación.

CUBIERTAS VERDES

Se aprovecha como un área social 
o de esparcimiento, haciendo una 
construcción mucho más amigable 
con el medio ambiente. 



CUBIERTAS VERDES EDIFICIO BOGOTA



Tipos de cubiertas verdes

CARACTERISTICAS EXTENSIVA INTENSIVA

ALTURA MEDIO DE 

CRECIMIENTO
15 cm o menos Mas de 15 cm

ACCESIBILIDAD Sin acceso accesible

PESO SATURADO 

(aprox. 15 Kg/m2 x cm de espesor)

Bajo

60-170 kg/m2

alto 

240- 900kg/m2

DIVERSIDAD DE PLANTAS bajo alto

MANTENIMIENTO Mínimo alto

CUBIERTAS VERDES



Ventajas de las Cubiertas Verdes

 Amigables con el medio ambiente.

 Remplaza en gran parte la deforestación.

 Mejora la capa de ozono, reduce CO2.

 Ahorro de agua. 

 Aislamiento acústico.

 Aislamiento térmico. 

 Por ser un aislamiento térmico ahorra energía.

 Disminución de aguas de escorrentía.

 Disminuye los picos de temperaturas en las cubiertas.

CUBIERTAS VERDES



Impacto en Drenaje de Aguas Lluvias

Fuente:  Roofscapes

Precipitación
Cubiertas 

expuestas

Cubiertas con 

vegetación

Oct 95      Ene 96        Abr 96      Jul 96        Oct 96      Ene 97        Abr 97      Jul 97

Escorrentía en cubiertas vegetadas
(profundidad: 7- 36 cm)

CUBIERTAS VERDES



TEMPERATURA DE LA CUBIERTA
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¿Cuáles son los riesgos que se pueden presentar cuando 
se construye una cubierta verde?

 Filtraciones

 No prospere la vegetación.

 Elección de vegetación

 Un mal drenaje 

Debe ser un sistema impermeable y funcional  - seguro – sostenible 
en el tiempo

CUBIERTAS VERDES



ESQUEMA DEL SISTEMA DE CUBIERTAS VERDES

CUBIERTAS VERDES

SARNAFIL G476

Adhesivo 
Sarnacol-2130

Sarnafil-476

Perfil de rugosidad 
CSP 1

IMPERMEABILIZACIÓN

SISTEMA DE DRENAJE



Sikalastic-

851R

(Poliurea)

ESQUEMA DEL SISTEMA

CUBIERTAS VERDES PARA CONSTRUCCIONES SOSTENIBLES

SIKALASTIC-851R

Perfil de rugosidad 
CSP 2

IMPERMEABILIZACIÓN

SISTEMA DE DRENAjE



Sistemas de impermeabilización de cubiertas verdes

 Membranas de PVC  - Sarnafil G476-15

 Poliurea híbrida - Sikalastic-851R

CUBIERTAS VERDES PARA CONSTRUCCIONES SOSTENIBLES



DESCRIPCION:
Membrana de PVC para impermeabilizar cubiertas verdes  o  que van a 
llevar un acabado duro  encima. (No resistente a rayos UV)

VENTAJAS:
 De gran resistencia raíces – certificación.

 Para cubierta nueva o de mantenimiento.

 Se acomoda a cualquier forma de cubierta.

 Excelente flexibilidad a bajas temperaturas.

 Alta estabilidad dimensional.

 Reciclable.

 Totalmente adherida con Sarnacol-2130.

SARNAFIL G476 
MEMBRANA DE PVC REFORZADA CON TELA DE FIBRA DE VIDRIO 

CUBIERTAS VERDES PARA CONSTRUCCIONES SOSTENIBLES

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÍON 



SIKA COLOMBIA S.A.S

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN – MEMBRANA PVC 
ADHERIDA



Flexible picture height

CUBIERTAS VERDES
MEMBRANAS ADHERIDAS 

SIFONES



Flexible picture height

Para Adherir el SarnafilG476 se necesita un sustrato de buena calidad, con una 
resistencia a la tracción mínima de 15 kg/cm2 y un perfil de rugosidad de SCP1-2

CUBIERTAS VERDES

MEMBRANAS ADHERIDAS 



Flexible picture height

Superficie totalmente limpia antes de realizar la aplicación

CUBIERTAS VERDES

MEMBRANAS ADHERIDAS 



Flexible picture height

Las membrana Sarnafil G476-12 o Sarnafil G476-15 (Bare Back) se adhieren con 
Sarnacol-2130

Existen tres formas de adherir en Sarnafil G476 con Sarnacol-2130

CUBIERTAS VERDES
MEMBRANAS ADHERIDAS 



CENTRO COMERCIAL LA ESTACIÓN
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Detalles constructivos

CUBIERTAS VERDES



Borde y antepechos

Detalles constructivos

CUBIERTAS VERDES



Esquina Interna

Detalles constructivos

CUBIERTAS VERDES



Esquina Externa Terminada

Detalles constructivos

CUBIERTAS VERDES



Claraboyas

Detalles constructivos

CUBIERTAS VERDES



Tuberías pasantes

Detalles constructivos



Bajantes

Detalles constructivos



Pasamuros

Detalles constructivos



Soldador Automático

Soldador Manual

Equipos
Detalles constructivos



SIKA COLOMBIA S.A.S

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN – POLIUREA HIBRIDA 
SIKALASTIC-851R



CUBIERTAS VERDES

SIKALASTIC-851 R 
MEMBRANA POLIUREA HIBRIDA, IMPERMEABLE, DE DOS COMPONENTES DE 
RÁPIDO CURADO, PARA COLOCAR CON EQUIPO DE ASPERSIÓN. 

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACÍON 



DESCRIPCION:

Membrana de poliurea – poliuretano alifática, de dos 
componentes, de curado muy rápido, flexible, 100% 
sólidos, que se aplica con equipo de pulverización.

VENTAJAS:

 Resistente a raíces

 Rápida curado, casi instantáneo.

 Elongación > 350%

 Rápida  puesta en servicio.  Inmediato

 Buena resistencia química

 Buena resistencia mecánica

 Aplicable en temperaturas desde -1°C a 50°C

 Temperatura de servicio entre -30°C a 100°C,

 100% de sólidos con cero VOC
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SISTEMA DE IMPERMEABILIZACÍON 

SIKALASTIC-851 R
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CUBIERTAS VERDES

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACÍON 

SIKALASTIC-851 R

Evaluación de las condiciones de aplicación 

 La temperatura ambiente al momento de la aplicación debe estar entre  +5°C 
a 45°C

 La temperatura del sustrato debe estar al menos 3°C por encima de la 
temperatura de rocío hasta el curado final de la membrana, para reducir el 
riesgo de condensación y formación de ampollas 

 La superficie debe estar limpia, sana, libre de cualquier partícula que impida 
una excelente adherencia, como grasas, lechadas, curadores, etc.

 La humedad del sustrato debe estar por debajo de 4%, medido con Tramex.
 No debe haber humedad ascendente (Prueba del plástico)
 El perfil de rugosidad debe ser entre CSP2 y CSP3
 Resistencia a tensión del sustrato debe ser de 15 kg/cm2 como mínimo
 Imprimar con Sikafloor-161 mas riego de arena Sikadur 501



APLICACIÓN POLIUREA
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APLICACIÓN POLIUREA



Sistema de drenaje

La Lamina Sika Drenaje 32T es una banda de Polietileno negra de alta densidad, de
espesor de 0,44 mm y tiene extruído unos nódulos de 7 mm, la cual permite que el
agua de exceso se vaya rápidamente a los desagües de la cubierta.

DESCRIPCIÓN

CUBIERTAS VERDES



Lámina de drenaje con acumulación de agua

La lámina Sika Drain MS20, es una lámina de polietileno extruido de alta densidad
con 400 nódulos/m2, de 2 cm de alto, para usar en terrazas ajardinadas que sirve
para almacenar agua. En la parte superior entre nódulo y nódulo tiene unos
agujeros de 5 mm que sirve evacuar el agua de exceso.

DESCRIPCIÓN 

CUBIERTAS VERDES



INSTALACIÓN SIKA METAL SHEET

CUBIERTAS VERDES

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN Y DRENAJE 



INSTALACIÓN MEMBRANA 

CUBIERTAS VERDES

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN Y DRENAJE 



INSTALACIÓN MEMBRANA – SOLDADURA TRASLAPOS

CUBIERTAS VERDES

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN Y DRENAJE 



INSTALACIÓN MEMBRANA SARNAFIL-G476 

CUBIERTAS VERDES

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN Y DRENAJE 



INSTALACIÓN MEMBRANA SARNAFIL-G476

CUBIERTAS VERDES PARA CONSTRUCCIONES SOSTENIBLES

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN Y DRENAJE 



DETALLES INSTALACIÓN SARNAFIL G-476

CUBIERTAS VERDES

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN Y DRENAJE 



Sellado Perimetral. Aplicación de imprimantes para masillas de poliuretano

APLICACIÓN IMPRIMANTE EN PERFILES

CUBIERTAS VERDES PARA CONSTRUCCIONES SOSTENIBLES

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN Y DRENAJE 



Sellado Perimetral. Aplicación de masillas de poliuretano

SELLO PERIMETRAL 

CUBIERTAS VERDES PARA CONSTRUCCIONES SOSTENIBLES

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN Y DRENAJE 



DETALLES 

CUBIERTAS VERDES PARA CONSTRUCCIONES SOSTENIBLES
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PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN CUBIERTA

CUBIERTAS VERDES

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN Y DRENAJE 



CUBIERTAS VERDES

DETALLES INSTALACIÓN SARNAFIL G-476

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN Y DRENAJE 

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN CUBIERTA



INSTALACIÓN LAMINA DRENAJE

CUBIERTAS VERDES PARA CONSTRUCCIONES SOSTENIBLES

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN Y DRENAJE 



Colocación de Membrana Protectora Sika Geotextil  PP 1800

INSTALACIÓN GEOTEXTIL SUPERIOR

CUBIERTAS VERDES PARA CONSTRUCCIONES SOSTENIBLES

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN Y DRENAJE 



COLOCACIÓN MATERIAL DE CRECIMIENTO

CUBIERTAS VERDES PARA CONSTRUCCIONES SOSTENIBLES

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN Y DRENAJE 
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CASA EN LA CALERA 
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EDIFICIO BOGOTA



CARDIO INFANTIL - BOGOTA
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HOTEL EN BOGOTÁ



DOMO UNIV. NACIONAL EN BOGOTÁ



GRACIAS!


