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PERFILES FORMADOS EN FRIO
Proceso de fabricacion

Materia
Prima

e Almacenamiento de bobinas o rollos
eDiferentes calidades y grados segun PT

Corte
Longitudinal

eFlejes o cintas
eDiferentes anchos segun PT

Formado
en frio

eMontaje de flejes en formadora
eSoldadura por resistencia eléctrica (ERW) - Tubos
e Corte transversal

Producto
terminado
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e Almacenamiento de PT
eDespacho de PT
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Proceso de fabricacion

Almacenamiento de MP
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Almacenamiento de Producto terminado
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Corte transveersal del perfil

Soldadura por resistencia electrica
(Tuberia)



TUBERIA MECANICA
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TUBERIA MECANICA
Descripcion

Tuberia mecanica cuadrada y rectangular, formada en frio a partir de lamina rolada en frio y soldada por
induccion de alta frecuencia.
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TUBERIA MECANICA
USOS

Tuberia para aplicaciones generales como muebles, bicicletas, herrajes y metalisteria.
Excelente acabado y apariencia, liviana, resistente, variedad en dimensiones y espesores.
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Muebles de oficina Cerrajeria
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TUBERIA MECANICA
Norma de Fabricacion

TER 1986

Principales caracteristicas:

« Composicion Quimica

« Tolerancias dimensionales

« Ensayos (solo para seccion redonda)
« Marcacion del producto

» Acabado y apariencia

» Certificacion
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NORMA TECNICA NTC
COLOMBIANA 1986
2007-12-12

TUBOS DE ACERO AL CARBONO LAMINADOS
EN FRIO SOLDADOS POR RESISTENCIA
ELECTRICA PARA USO GENERAL



TUBERIA MECANICA
Materia prima

TIPO DE ESPESOR NOM

CALIDAD PRODUCTO
(mm)

COMERCIAL (CS) 0,80

OPCIONES NORMA DE COMPRA DE MP

SAE J403 Gr 1008, 1006, 1010; JIS G3141 SPCCSD

COMERCIAL (CS) 1,10

SAE J403 Gr 1008, 1006, 1010; JIS G3141 SPCC SD

COMERCIAL (CS) 1,40

SAE J403 Gr 1008, 1006, 1010; JIS G3141 SPCC SD
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TUBERIA MECANICA
Composicion Quimica

Los tubos deben ser fabricados con acero laminado en frio que cumpla con las especificaciones de las normas

NTC 243 grados 1008, 1010; JIS G 3141 SPCC SD v/o cualquier otro acero que cumpla los siguientes limites:

Composicion quimica de tuberia mecanica

Analisis de colada: muestra tomada
directamente del horno cuchara

Carbono 0.05 0.15 o
Andlisis de producto : muestra sacada de
Manganeso 0.3 0.6 un tramo del tubo
Fosforo - 0.035
Azufre - 0.035
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TUBERIA MECANICA
Propiedades Mecanicas

Debido a que la lamina para la produccion de tuberia mecanica es de acero en calidad comercial, no se

garantizan propiedades mecanicas.

La ruberia mecanica no debe tener ningun defecto superficial tales como rayas, venas, abolladuras y/o cualquier

otra imperteccion que afecten su aplicacion.
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TUBERIA MECANICA
Acabado

La tuberia mecéanica no debe tener ningun defecto superficial tales como rayas, venas, abolladuras y/o cualquier otra
imperfeccion que afecten su aplicacion.

Los brillos producto del proceso de fabricacion del tubo o los cambios de tonalidad de la lamina no deben ser
considerados como defectos.

Los extremos de la tuberia se deben entregar con corte perpendicular al eje longitudinal del tubo a menos que la orden
de compra especifique algo diferente y/o eliminacion de las rebabas de corte, en este caso se debe consultar con
ingenieria de producto para revisar factibilidad del requerimiento.

La tuberia mecéanica debe estar protegida con una capa de aceite que evite la corrosion. Por convenio previo, los tubos
se pueden entregar sin aceite o con proteccion superficial especial. Cuando la especificacion técnica de compra se
indique que los tubos se despachan sin proteccion superficial y libre de aceite, el comprador debe asumir la
responsabilidad de la oxidacion superficial que se produzca durante el almacenamiento y transporte.

Los tubos entregaran sin eliminar el cordon interno de soldadura, en los tubos de seccidon cuadrada y rectangular, el
corddn de soldadura debe estar fuera del radio de curvatura de las aristas.
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TUBERIA MECANICA
Tolerancias

Tolerancias, Dimensionales externas * de 5 adra s y rectangulares.

4.76 hasta 15.87, incluido (3/16 hasta 5/8, 0.508 hasta 2.10 incluido

incluido) (0.020 hasta 0.083 incluido) +0.1016(x0.004)

mas de 15.87 hasta 28.57, incluido (Mas 0.635 hasta 3.96 incluido
de 5/8 hasta 1 1/8, incluido) (0.025 hasta 0.156 incluido) +0.1270(x0.005)

mas de 28.57 hasta 38.10 incluido(mas de 0.635 hasta 4.87 incluido
11/8 hasta 1 1/2, incluido) (0.025 hasta 0.192 incluido) £0.1524(0.006)

mas de 38.10 hasta 50.8 incluido (mas de 0.81 hasta 4.87 incluido
1 1/2 hasta 2, incluido) (0.032 hasta 0.192 incluido) +0.2032(x0.008)

mas de 50.8 hasta 76.2 incluido (mas de 2 0.88 hasta 6.57 incluido
hasta 3, incluido) (0.035 hasta 0.259 incluido) +0.2540(x0.010)

A Medidas en las aristas, al menos 50 mm (2 pulgadas) desde el extremos cortade del tubo. Convexidad
y concavidad: Los tubos con lados paralelos también se miden en el centro de los lados planos, en
relacion con su convexidad y concavidad. Esta tolerancia aplica al tamarfio especifico determinado en las

arista, v se mide sobre la siguiente base:

Mayor dimension exterior nominal, S T (T

63.5 y menores (2 1/2 y menores) +0.254 (£0.010)
mas de 63.5 y hasta 76.2 (mas de 2 1/2
hasta 3) +0.381 (£0.015)
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TUBERIA MECANICA
Tolerancias

TOLERANCIAS DE FABRICACION DE TUBERIA MECANICA CUADRADA ¥ RECTANGULAR

Espesor de Pared
t NTC 7

+20.0 mm

L= 6m

Rectitud
Wertical u Horizontal
Perpendicularidad
b ape £ 2¢

Radio de las Esquinas

Radio Exterior R =6.0 mm

Torsion
B = 38.1mm T = 0.90 mm/m
38.1mm < H = 63.5 mm T = 1.2 mm/m
63.5mm < H = 76.2 mm T < 1.6 mm/m

Nota 1: Para la tuberia mecanica rectangular, B se refiere a la menor dimension plana v H se refiere a la mavor
dimension plana.

Nota 2: La longitud comercial especificada para la tuberia mecanica es de 6m a menos que la orden de compra
especifique algo diferente, en este caso se debe consultar con mgenieria de producto para revisar factibilidad del

requerimiento.
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TUBERIA MECANICA
Geometria

Tuberia Mecanica
Rectangular

Tuberia Mecanica
Cuadrada
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TUBERIA MECANICA
Rango Dimensional

TUBO MEC., CUA. 3!4' 0.80 19.05 0.45

TUBO MEC. CUA. 3/ 1.10 19.05 0.61

TUBO MEC., CUA. 1' 0.80 25.40 0.61 49
TUBO MEC, CUA, 1* 1.10 25.40 0.83 49
TUBO MEC, CUA. 1* 1.40 25.40 1.04 49
TUBO MEC, CUA, 1-1/2" 0.80 38.10 0.93 49
TUBO MEC. CUA, 1-1/2" 1.10 38.10 1.27 49

TUBO MEC. CUA. 1-1/2" 1.40 38.10 1.60 49

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
Ternium | Ingenieria de producto



TUBERIA MECANICA
Rango Dimensional

TUB MEC. REC. 38.1x76.2mm 1 lﬂ 38.10 76.20 50
TUB MEC. REC. 38.1x76.2mm 38.10 76.20 50
TUB MEC. REC. 25x50mm G.Bﬂ 25.00 50.00 0.92 50
TUB MEC. REC. 25x50mm 1.10 25.00 50.00 1.25 50
TUB MEC. REC. 25x50mm 1.40 25.00 50.00 1.57 50
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TUBERIAESTRUCTURAL
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Descripcion

Tuberia estructural formada en frio a partir de lamina rolada en caliente, soldada por induccion de alta
frecuencia y de formas cuadrada, rectangular y redonda, que cumple con los requerimientos de la NTC
4526, utilizada para propositos estructurales en general.

f@‘!
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Usos

Usada en la industria y en la construccion civil de edificios, asi como para infraestructura, carrocerias y
maquinas.

Cubiertas

Riostras Estructuras
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Usos

Barandas de puentes peatonales
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Barandas de puentes vehiculares
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Usos
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Arriostramiento

23



TUBERIA ESTRUCTURAL
Usos

-
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Estructura para Membranas
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Usos
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Usos
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Usos
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Norma de fabricacion

NTC 4526 ( ASTM A500/A500M)

Tuberia estructural de acero al carbono formada en frio, con y sin costura, redonda y de otras formas

Principales caracteristicas:

« Composicion Quimica

* Propiedades mecanicas

* Ensayos destructivos

« Tolerancias dimensionales
« Marcacion del producto Qp Iigggjg\g
» Certificacion

NTC 4526:2012
Tuberia Estructural
de Acero
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Materia prima

Tipod E N
|po. = Producto >pesoriiom Calidad MP Calidad PT
Lamina (mm)

Tuberia 1,5 SS Gr36 NTC 4526 GR A
estructural 2,0/2,5/3,0/4,0 | SSGr50/HSLAS GR50 NTC4526 GRC

LAC
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Composicion Quimica

Requisitos Quimicos

Composicién, %
Elemento Grado A ( t= 1.5 mm) GradoC(t > 1.5 mm)

Analisis de Colada | Analisis de Producto | Analisis de Colada | Analisis de Producto
0,26 0,30 0,23 0,27

Carbono, maximo A

Manganeso, maximo 1,35 1,4 1,35 1,4
Fosforo, maximo A 0,035 0,045 0,035 0,045
Azufre, maximo 0,035 0,045 0,035 0,045
Cobre, cuando se
especifica acero con 0,20 0,18 0,20 0,18
cobre, min e
A Por cada reduccion de 0,01% por debajo de la maxima especificacion para el carbono, un incremento de 0,6% por

encima del maximo especificado para el manganeso es permitido, hasta un maximo de 1,5% para el analisis de
colada y 1,6% para analisis de producto.

B Si el contenido de cobre es especificado en la orden de compra.
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Analisis de colada: muestra tomada
directamente del horno cuchara

Andlisis de producto : muestra sacada de
un tramo del tubo
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Propiedades mecanicas

Tuberia Estructural Redonda

Grado C Grado C
Requisitos ( 2.0 mm = t < 3.05 mm) (t=3.05mm)

Resistencia a la Traccion, min, MPa

(psi) 425 (62000) 425 (62000
Resistencia a la Fluencia, min, MPa
(psi) 315 (46000) 315 (46000)

Elongacién en 50 mm (2 plg),

min%o 154 21

El grado depende de las propiedades mecanicas y
del espesor de nominal la materia prima utilizada

Tuberia Estructural De Otras Formas

Grado A Grado C Grado C
: (t= 1.5 mm) ( 1.5mm <t < 3.05 mm) (t=3.05 mm)

Resistencia a la Traccion, min, MPa
(psi) 310 (45000} 425 (62000)

425 {(62000)

Resistencia a la Fluencia, min, MPa

(psi) 270 (39000} 345 (50000} 345 (50000)

Elongacion en 50 mm (2 plg),

min% 21° 162 21

a. Elongaciéon minima acorde a ASTM A1011/2012 y A572/2012
b. Elongacidn calculada con formula %E= 2.2 x t + 17.5, donde t es el espesor en milimetros.
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Acabado

La tuberia estructural no debe tener ningun defecto superficial cuya profundidad reduzca el espesor de pared remanente
en menos del 90% del espesor especificado.

Los extremos de la tuberia estructural se deben entregar con corte a escuadra en los extremos y dejando una minima
rebaba, a menos que la orden de compra especifique algo diferente, en este caso se debe consultar con ingenieria de
producto para revisar factibilidad del requerimiento.

La tuberia estructural se entregara con acabado de laminacion.
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Tolerancias

TOLERANCIAS DE FABRICACION DE TUBERIA ESTRUCTURAL CIRCULAR TOLERANCIAS DE FABRICACION DE TUBERIA ESTRUCTURAL

CUADRADA

Dimensiones Exteriores

o< 48 mm De + 0.50%

De= 50mm De + 0.75% B =65mm B £ 0.50mm
Esp e 653 mm< B= 90mm B £ 0.60 mm
t t+ 10% A0 mm< B= 140mm B £ 0.80 mm
I S e
t T+ 10%
L+13 mm
L= 6.5m Longitud
L-6.0 mm
< 65 L+13 mm
= &.om
L+19.0 mm
L>6.5m L-6.0 mm
L-5.0mm L+12.0 mm
L>6.5m
L-&.0mm
Vertical-Horizontal =2.0 mm/m
Perpendicularidad
i age = 20
Radio de las Esquinas
Radio Exterior R = 3t
B=40 mm T < 1.30 mm/m
40 mm < B = 65 mm T = 1.60 mm/m
65 mm < B < 100 mm T < 1.90 mm/m
PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA 33
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Tolerancias

TOLERANCIAS DE FABRICACION DE TUBERIA ESTRUCTURAL RECTANGULAR

H = 0.30mm
H = 63 mm
B £ 0.73mm
H + 0.60 mm
63 mm= H = 30mm
B = 0.90 mm
H + 0.80 mm
90 mm<=H = 140mm
B = 1.20 mm
H+ 0.01*H mm
_H > 140mm
84+ 0.015*H mm
Espasor de Pared
t t = 10%
Longitud
L+13 mm
L= 6.5m
L-&6.0 mm
L+19.0 mm
L>65m
L-6.0mim
Rectitud
Vertical-Horizontal 2.0 mm/m
Perpendicularidad
-3 o0= = 2°
Radio de las Esquinas
Radio Exterior R Z 3t
40 mm < H = 63 mm T = 1.60 mm/m
65 mm < H = 100 mm T = 1.90 mm/m
100 mm < H £ 150 mm T = 2.20 mm/m
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Geometria
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Rango Dimensional

PTE CUA. 26 x 26 mm *

PTE CUA. 26 x 26 mm
PTECUA. 26 x 26 mm *
PTE CUA. 26 x 26 mm*

PTE CUA, 30 x 30 mm

FTE CUA, 30 x 30 mm *
PTE CUA. 30 x 30 mm *
PTE CUA. 38.1 x 38.1 mm *
PTE CUA. 38.1 x 38.1 mm *
PTE CUA. 38.1 x 38.1 mm *
PTE CUA. 38.1 x 38.1 mm *
PTE CUA, 38.1 x 38.1 mm *

Nota:

E.EIEI
2.50
3.00
2,00
2.50
3.00
2.00
2.50
3.00
3.50
4,00

26.00
26.00
26.00
26.00
30.00
30,00
30.00
38.10
38.10
38.10
38.10
38,10

1.11
1.43
1.72
1.98
1,68
2,03
2.36
2.19
2.67
3.12
3.55
3.96

Para ver el listado completo de referencias disponibles consulte el catadlogo de productos Ternium

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Rango Dimensional

2540 2.00

PTE RED. 1" * 1,15 61
PTE REC. 1* * 2540 250 1,41 61
PTE RED, 1-154** 3120 00 1,47 aF
FTE RED. 1-108° * 2180 250 1,81 a7
FTE RED. 1.315" * 33.40 2.00 1.55 37
FTE RED, 1,3156" * 33.40 250 191 a7
FTE RED, 1315" " 2340 400 2,25 a7
FTE RED. L315" " 3340 .50 2,58 a7
PTE RED. 1-152* * 38.10 2.00 1,78 37
FTE RED, 1-1/2° * 38.10 .50 2,19 a7
PTE RED. 1-1i2* * 28,10 .00 2,60 a7
PFTE RED. 1-172° v 38.10 3.50 2,99 37
PTE RED. 1-1/2" * 38.10 4.00 3,36 a7

Nota:
Para ver el listado completo de referencias disponibles consulte el catadlogo de productos Ternium
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Rango Dimensional

PTE REC. 50.8 x 25,4mm * 25.40 50,50 1.50 1,68 50
PTE REC. 50,8 x 25.4mm * 25.40 50,80 2.00 2,19 50
PTE REC. 50.8 x 25.4mm * 25,40 50,80 .50 2,67 40
PTE REC. 50,8 x 25.4mm * 25.40 50,80 3.00 3,12 30
PTE REC. 50.8 x 25.4mm * 25.40 50,50 3.50 355 25
PTE REC. 50 x 30 mm * 30,00 50,00 1.50 1,77 50
PTE REC, 50 x 30 mm 30.00 50,00 2.00 2,31 50
PTE REC. 50 x 30 mm * 30.00 50,00 2.50 2,82 40
PTE REC. 50 x 30 mm * 30,00 50,00 3.00 1,30 30
PTE REC. 50 x 30 mm * 30.00 50,00 3.50 3,76 25
PTE REC. BO x 40 mm 40,00 30.00 1.50 271 50
PTE REC. 80 x 40 mm 40,00 80,00 .00 3,56 50
PTE REC. 80 x 40 mm 40.00 80,00 .50 4,39 40
PTE REC, BO x 40 mm * 40,00 80,00 3.00 5,19 30
PTE REC. 80 x 40 mm * 40,00 80,00 3.50 5,96 25
PTE REC. 80 x 40 mm * 40.00 80.00 4,00 6,71 25

Nota:
Para ver el listado completo de referencias disponibles consulte el catadlogo de productos Ternium
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Ensayos Destructivos

Traccion longitudinal

I—E'gﬁn—‘ 3 pulgadas min.
f '
P -— - —A——T- - +t —-|]——
§ 1 Radio minimo
_ C _| de 172 puigada
Longitud

Ensayo mecéanico de una probeta extraida del tubo, en forma de hueso de perro para evaluar la
capacidad mecanica de la materia prima: Esfuerzo de fluencia, esfuerzo de rotura y elongacion

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA 39
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Ensayos Destructivos

Traccion longitudinal

o
(kofom?) 5
A514
7,030 | ¢
(100)
A709(70W)-A852
5270 | £
(79) A913(65)
A572 A913(50)
3,515 A588 A992
(s'g) I —_—
A36
1,760 |
(25)
- - - : >
5 10 15 20 €%

Grafica esfuerzo-deformacion para varios grados de acero estructural.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
Ternium | Ingenieria de producto

Fy = Limite elastico (Fluencia)
Fu = Limite plastico (Rotura)
%E = Elongacion (Deformacion)
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TUBERIA ESTRUCTURAL
Ensayos Destructivos

Aplastamiento

-
@ ~_— Soldadura a 90°
m

Aplastamiento mecanico de un tramos de tubo de 100mm en tres etapas para evaluar la integridad de la soldadura y del perimetro del
tubo, mediante inspeccion visual.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TUBERIA PARA CONDUCCION
SCH40
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCH40
Descripcion

Tuberia de conduccion formada en frio a partir de flejes de lamina de acero rolada en caliente, soldada por induccion
de alta frecuencia y fabricada con extremos lisos. Esta tuberia es probada mediante un ensayo hidrostatico,
garantizando la calidad y la aplicabilidad del producto.
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCH40
Usos

Tuberia fabricada para conduccion de fluidos poco corrosivos: Aire, Gas, Aceite, Agua, Vapor.

Redes de agua contra incendio en edificaciones e instalaciones industriales.
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCH40
Usos

Redes domésticas, instalaciones de gas natural.
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Obra lnuma Obra Externa
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCH40
Norma de fabricacion

NTC 3470 (ASTM A53)

Principales caracteristicas:

« Composicion Quimica

* Propiedades Mecanicas

« Tolerancias dimensionales
« Ensayos

« Marcacion del producto

» Acabado y apariencia
 Certificacion
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NORMA TECNICA NTC
COLOMBIANA 3470
2013-09-18

TUBOS DE ACERO SOLDADOS Y SIN COSTURA,
NEGROS Y RECUBIERTOS DE CINC POR
INMERSION EN CALIENTE

CORRESPONDENCIA: esta norma es idéntica (IDT) a la
norma ASTM A53/A53M: 2012.

Copyright © ASTM International. 100
Barr Harbor Drive, PO Box C700,
West Conshohocken, PA 19428-
2958. United States
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCH40
Materia Prima

ESPESOR

PLANTA | TIPO DE LAMINA CALIDAD PRODUCTO NOM OPCIONES NORMA DE COMPRA DE MP
(mm)

e o SAE J403 Gr 1008, 1010, 1015; JIS G3132 SPHT1
y SPHT2; ASTMA1011 SS30

e o SAE J403 Gr 1008, 1010, 1015; JIS G3132 SPHT1
y SPHT2; ASTMA1011 SS30

s o SAE J403 Gr 1008, 1010, 1015; JIS G3132 SPHT1
y SPHT2; ASTMA1011 SS30
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCH40
Composicion Quimica

Requisitos Quimicos Tuberia Tipo E Grado A (Soldado por Resistencia Electrica)

Composicion, Max. %
A

Carbono CELELEED] Fosforo Azufre l::nl:me'nl I"qumel'nL Crnmn‘p‘ Molibden oA

0.25 0.95 0.05 0.045 0.5 0.4 0.4 0.15 0.08

A La composicion total de estos 5 elementos no debe exceder el 1.0%.

Analisis de colada: muestra tomada directamente del horno cuchara

Analisis de producto : muestra sacada de un tramo del tubo

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCH40
Propiedades Mecanicas

Requisitos de traccion

Requisitos Grado A

Resistencia a la Traccion, min, psi (Mpa) 48000 (330)

30000 (205)
Esfuerzo de fluencia, min, psi (Mpa)

Elongacion en 50 mm, min %

Resistencia minima a la traccion especificada = 330 MPa

Espesor nominal(mm) Probeta de 19mm Probeta de 25 mm Probeta de 38 mm

2.77 23 25 27
2.87 23 25 27
3.38 24 26 28
3.56 25 26 28
3.68 25 26 28
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCH40
Acabado

Las imperfecciones superficiales no pueden penetrar mas de un 12.5% del espesor nominal de pared o
invadir el espesor minimo de la pared.

La longitud de la abolladura en cualquier direccion no debe exceder la mitad del diametro del tubo.
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCH40

Tolerancias

Las tuberias de conduccion deben cumplir las siguientes tolerancias de fabricacion:

Tolerancias de Fabricacion

Dimensiones Exteriores

NPS< 1-1/2 De £ 0.40 mm
Espesor de Pared
>87.5% x tn
=0.76 mm/m
Wn +10%

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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L+12.7mm
3 <L=<06.5m

L-6.4mm

L+19.0mm
6.5<L=12m

L-6.4mm
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCH40
Geometria

Geometria Tuberia
Conduccién SCH40 De

TUBO SCH 40 [Ix1] Designacién

I— t: Espesar (mm)
Dn: Didametro nominal (in)
TUBO SCHEDULE 40

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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&

Saefjo de
Calidad

NTC 3470:2013
Tubos de Acero SCH
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCH40
Rango Dimensional

Tubo SCH 40 1/2* x 2.77 mm 21.30 2.77 1.27 12?
Tubo SCH 40 3/4" x 2.87 mm 26.70 2.87 1.69

Tubo SCH 40 1* x 3.38 mm 33.40 3.38 2.50 El
Tubo SCH 40 1 1/4" x 3.56 mm 42.20 3.56 3.39 37
Tubo SCH 40 1 1/2" x 3.68 mm 48.30 3.68 4.05 37

Nota: Para longitudes especiales se requiere aprobacion por parte de las areas de planificacion e ingenieria de
producto, el pedido minimo para cada longitud es 5 unidades.
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCH40
Rango Dimensional

Tubo SCH 40 2" x 3,91 mm 60.30 3.91

Nota: La tuberia de 2" se fabrica bajo Norma Propia y se prueba a 2000 PS5, presidn inferior a la exigida por norma
NTC3470,

Nota: Para longitudes especiales se requiere aprobacidn por parte de las areas de planificacién e ingenieria de
producto, el pedido minimo para cada longitud es 5 unidades.
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCH40
Marcacion

Cada paquete debe estar marcado con una etiqueta adherida con seguridad con la siguiente informacion:
- Marca del fabricante: TX
-  Norma: NTC 3470
- Tamailo (NPS, clase de peso y numero de cédula); Ejemplo: 1/2” STD 40,
- Grado: A
- Tipo de tuberia: E
- Longitud
Nota: Cada tramo de tuberia también debe estar marcado con toda esta informacion exceptuando Longitud. Solo

se hacen entregas en paquetes.
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCHA40
Ensayos

Doblamiento

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCHA40
Ensayos

Traccion longitudinal

I—E'gﬁn—‘ 3 pulgadas min.
f '
P -— - —A——T- - +t —-|]——
§ 1 Radio minimo
_ C _| de 172 puigada
Longitud

Ensayo mecéanico de una probeta extraida del tubo, en forma de hueso de perro para evaluar la
capacidad mecanica de la materia prima]: Esfuerzo de fluencia, esfuerzo de rotura y elongacion

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCHA40
Ensayos

Aplastamiento

-
@ ~_— Soldadura a 90°
m

Aplastamiento mecanico de un tramos de tubo de 100mm en tres etapas para evaluar la integridad de la soldadura y del perimetro del
tubo, mediante inspeccion visual.
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCHA40
Ensayos

Abocardado

CONO

1= %_
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TUBERIA PARA CONDUCCION SCHA40
Ensayos

Presion hidrostatica

2012/04/16 10:28

En este ensayo se prueba le integridad de la soldadura, verificando que no existan fugas
Muestreando el 100% del producto
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TUBERIA DE CERRAMIENTO
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TUBERIA DE CERRAMIENTO
Descripcion

Tuberia de cerramiento formada en frio a partir de flejes de lamina de acero rolada en caliente negra y/o lamina de
acero galvanizada que se referencian de la NTC 1560, soldada por induccion de alta frecuencia.
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TUBERIA DE CERRAMIENTO
Uso

Tuberia para cerrajeria, metalisteria, industria metalmecanica, carpinteria metalica y ornamentacion. Es
utilizada en aplicaciones generales como cerramientos, elementos ornamentales para invernaderos, postes de

iluminacion y sefalizacion.

Cerramientos

Estructuras para cerramientos
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TUBERIA DE CERRAMIENTO
Uso

Muebles de oficina
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Cerramientos

64



TUBERIA DE CERRAMIENTO

Uso

Cerramiento perimetral

65
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TUBERIA DE CERRAMIENTO
Norma de fabricacion

TER 1560 (Basada en la NTC1560)

Principales caracteristicas:

« Composicion Quimica

* Propiedades Mecanicas

« Tolerancias dimensionales
 Ensayos

« Marcacion del producto

» Acabado y apariencia

» Certificacion

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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NORMA TECNICA NTC
COLOMBIANA 1560
201 6-09-59

TUBOS DE ACERO AL CARBONO LAMINADOS
EN CALIENTE SOLDADOS POR RESISTENCIA
ELECTRICA PARA USO GENERAL |
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TUBERIA DE CERRAMIENTO
Composicion Quimica

Cumple con la NTC1560. Los tubos deben ser fabricados con acero laminado en caliente con grados 1008, 1010

0 1015; o cualquier otro acero que cumpla los siguientes limites:

Composicion quimica de tuberia de cerramiento

Carbono -
Manganeso 0.30
Fosforo -
Azufre -

silicio™ -

A. El porcentaje maximo de silicio aplica solo para tuberia de acero galvanizado.

No se admite el empleo de aceros efervescentes.
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Ternium | Ingenieria de producto

0.15

0.60

0.04

0.05

0.03

Andlisis de colada: muestra tomada
directamente del horno cuchara

Andlisis de producto : muestra sacada de
un tramo del tubo

67



TUBERIA DE CERRAMIENTO
Propiedades Mecanicas

Valores de referencia segun la NTC1560.

Caracteristicas mecanicas de la tuberia de cerramiento

Caracteristica Minimo
Resistencia a la fluencia, ksi (Mpa) 25(176)
Resistencia a la rotura, ksi (Mpa) 38 (268)
Elongacion en 2 pulgadas 6 50 mm, % 21
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TUBERIA DE CERRAMIENTO
Materia Prima

PLANTA

TIPO DE LAMINA CALIDAD PRODUCTO ESPE(S::;I)\lOM OPCIONES NORMA DE COMPRA DE MP

COMERCIAL (CS) T.CG 1,20 ASTM A653 CSTB
COMERCIAL (CS) T.CG 1,50 ASTM A653 CSTB
COMERCIAL (CS) T.CG 1,90 ASTM A653 CS TB

T.CN 1,50 SAE J403 Gr 1008, 1010, 1015; JIS G3132 SPHT1 y SPHT2
T.CN 1,90 SAE J403 Gr 1008, 1010, 1015; JIS G3132 SPHT1 y SPHT2
T.CN 2,30 SAE J403 Gr 1008, 1010, 1015; JIS G3132 SPHT1 y SPHT2
T.CN 2,50 SAE J403 Gr 1008, 1010, 1015; JIS G3132 SPHT1 y SPHT2
T.CN 2,77 SAE J403 Gr 1008, 1010, 1015; JIS G3132 SPHTL y SPHT2
T.CN 3,00 SAE J403 Gr 1008, 1010, 1015; JIS G3132 SPHT1 y SPHT2
T.CN 3,20 SAE J403 Gr 1008, 1010, 1015; JIS G3132 SPHT1 y SPHT2
T.CN 3,50 SAE J403 Gr 1008, 1010, 1015; JIS G3132 SPHT1 y SPHT2
T.CN 4,00 SAE J403 Gr 1008, 1010, 1015; JIS G3132 SPHT1 y SPHT2

CLO
CLO
CLO
CLO
LO
LO
LO
LO
CLO
CLO
CLO
CLO

(@]

(@]

LAG
LAG
LAG
LAC
LAC
LAC
LAC
LAC
LAC
LAC
LAC
LAC
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TUBERIA DE CERRAMIENTO
Acabado

Cumple con la NTC1560. La tuberia de cerramiento se fabrica con extremos lisos y
rectos, es decir que son cortados perpendicularmente al eje de los mismos (Sin rebaba).

Adicional a esto se fabrica con los siguientes tipos de acabado superficial:

e Tuberia de cerramiento negro: condiciones de l|aminacién, sin aceitar y sin
decapar.

e Tuberia de cerramiento galvanizada: Producida a partir de lamina galvanizada con
grado de recubrimiento minimo G60 segun NTC 4011.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TUBERIA DE CERRAMIENTO
Tolerancias

Tolerancias de fabricacion Tuberia de Cerramiento negro y/o
Galvanizado La maxima tolerancia para la rectitud es de 2mm/m. Adicional a esto la maxima desviacion sobre la longitud
total (L) del tubo no debe superar el valor calculado con la relacion 0.002xL.

Caracteristica Tolerancia

1/2" +/- 0,203 (0,008)
3/4" +/- 0,203 (0,008)
1" +/- 0,203 (0,008)
1-1/4" +/- 0,203 (0,008)
Diametro Exterior

emll iyt 1-1/2" +/- 0,362 (0,014)
2" +/- 0,45 (0,018)
2-1/2" +/- 0,541 (0,021)
3" +/- 0,661 (0,026)
4" +/- 0,852 (0,034)

Espesor de pared +/- 10%
Longitud, mm (Pulgadas) -5 /+20 (-0.197/+0.787)
Rectitud 2 mm/m, Max = 0,002 * L
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TUBERIA DE CERRAMIENTO
Ensayo

Doblamiento

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TUBERIA DE CERRAMIENTO
Ensayo

Abocardado

CONO

1= %_

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
Ternium | Ingenieria de producto

73



TUBERIA DE CERRAMIENTO
Rango Dimensional

TCN 1/2°X1.50
TCN 1/2°X1.90
TCN 1/2"X2.30
TCN 1/2"%2.50
TCN 3/4"X1.50
TCN 3/4"X1.90
TCN 3/4"X2.30
TCN 3/4"X2.50
TCN 1'X1.50
TCN 1"X1.90
TCN 1"X2.30
TCN 1"X2.50
TCN 1"X2.77
TCN 1"X3.00
TCN 1"X3.20
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1/2"
1/2"
1/2"
1/2°
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
1.
1"
1.
1 n
1I
1 n
1"

20.80
20.80
20.80
20.80
26.75
26.75
26.75
26,75
33.27
33.27
33.27
33.27
33.27
33.27
33.27

1.50
1.90
2.30
2.50
1.50
1.90
2.30
2.50
1.50
1.90
2.30
2.50
2.77
3.00
3.20

0.71
0.89
1.05
1.13
0.93
1.16
1.39
1.50
1.18
1.47
1.76
1.90
2.08
2.24
2.37

127
127
127
127
91
91
91
91
61
61
61
61
61
61
61

Geometria Tuberia
Cerramiento Negra

2

De

De

TCN [1x[1 Designacién

t: Espesor (mm)
Dn: Diametro nominal (in)
Tubo Cerramiento Negro
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TUBERIA DE CERRAMIENTO
Rango Dimensional

TCG 1/2"X1.5 1/2" 20.80 0.71 127
TCG 3/4"X1.5 3/4" 26.75 1.5 0.93 91 / B
TCG 1"X1.20 1 33.27 1.2 0.95 61 !
TCG 1"X1.50 1 33.27 1.5 1.18 61
TCG 1"X1.90 1 33.27 1.9 1.47 6l N
TCG 1-1/4"X1.20 1-1/4" 42.16 1.2 1.21 37 feetls ”|_ Designacion
TCG 1-1/4"X1.50 1-1/4" 42.16 1.5 1.50 37 e el ()
TCG 1-1/4"X1.90 1-1/4" 42.16 19 1.89 37 Tubo Cerramiento Galvanizado
TCG 1-1/2"X1.20 1-1/2" 48.26 1.2 1.39 37 De
TCG 1-1/2"X1.50 1-1/2" 48.26 1.5 1.73 37
TCG 1-1/2"X1.90 1-1/72" 48.26 1.9 2.17 37
TCG 2"X1.20 2" 59.94 1.2 1.74 37
TCG 2"X1.50 2" 59.94 1.5 2.16 37
TCG 2"X1.90 2" 59.94 1.9 2.72 37
TCG 2"X1.90 2" 59.94 19 3.54 37

Nota: Para longitudes especiales se requiere aprobacidn por parte de las areas de planificacion e ingenieria de

producto, el pedido minimo para cada longitud es 5 unidades.
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TUBERIA DE CERRAMIENTO
Marcacion

Cada tubo debe estar marcado con el nombre del Fabricante: Ternium o TX

Cada paquete de tubos se debe identificar por medio de una etiqueta o sello, en forma legible e indeleble,
ademas de lo que establezcan las disposiciones legales, con las siguientes caracteristicas:

a) Nombre: Ternium & TX

b) Norma: TER 1560

c) Lote de produccidn.

d) Dimensiones del producto.
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PERFIL C

HTernium‘




PERFIL C
Descripcion

Elementos estructurales abiertos con seccidon geométrica en forma de “C” con pestanas, fabricados con
lamina de acero calidad estructural (SS) laminada en caliente (LAC) y/o galvanizada (LAG) calidad
comercial (CS). Usualmente denominado como “Perlin”, que cumple con los requerimientos de la

NTCS5685. .
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PERFIL C
Usos

Estos perfiles se pueden usar en seccion sencilla, seccion “I” y seccion cajon, funcionan principalmente
como correas de cerramiento y cubierta, también, en la formacion de porticos, columnas, vigas,
viguetas, riostras y formaletas; son utilizados en viviendas, centros comerciales, bodegas, etc.

Y Y ]

) LJUJ U

seccldn sencllla Seccldn “I” seccldn cajon
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PERFIL C
Usos

Cubiertas de naves industriales Porta correas Correas de cubiertas
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PERFIL C
Usos

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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Estructuras para cubiertas
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PERFIL C
Rango Dimensional

A Altu ra ] Aletas t Es pesor es_u:; Fy Unidades por

PCN 6x2-5/8x2.0

PCN 3x1-1/2x1.2 76,20 38,10 1,51 30 70 Geometria Perfil C
PCN 3x1-1/2x1.5 76,20 38,10 1,5 1,88 36 70 B
PCN 3x1-1/2x2.0 76,20 38,10 2,0 2,46 50 70 _

PCN 4x2x1.2 101,60 50,80 12 2,11 30 50

PCN 4x2x1.5 101,60 50,80 15 2,62 36 50

PCN 4x2x2.0 101,60 50,80 2,0 346 50 50

PCN 5x2x1.2 127,00 50,80 12 2,35 30 48 A —

PCN 5x2x1.5 127,00 50,80 15 2,92 36 48

PCN 5x2x2.0 127,00 50,80 2,0 3,86 50 48

PCN 6x2x1.2 152,40 50,80 12 2,59 30 48

PCN 6x2x1.5 152,40 50,80 15 3,22 36 48

PCN 6x2x2.0 152,40 50,80 2,0 426 50 48 -
e 15240 66,68 15 360 - “ PCN[Ix[1x[] Designacién
PCN 6x2-5/8x2.0 152,40 66,68 2,0 4,76 50 48 | G Ee
PCN 6x2-5/8x2.5 152,40 66,68 25 5,90 50 48 ‘ : Espesor (mm)

B: Aletas ulg/ mm)

PCN 6x2-5/8x3.0 152,40 66,68 30 7,02 50 48 A: Altura (pulg / mm)
PCN 7x2-5/8x1.5 177 80 66,68 1.5 3,90 36 36 PERFIL C NEGRO
PCN 7x2-5/8x2.0 177,80 66,68 2,0 5,16 50 36

Nota:
Para ver el listado completo de referencias disponibles consulte el catadlogo de productos Ternium
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PERFIL C
Rango Dimensional

O reiCNeo Rkt PCN 305x80x2.0

R A Altura B Aletas t Espesor Peso Unidades por
(mm) (mm) (mm) (Kg/m) (ksn paquete (un) Geometria Perfil C
B

PCN160x60x1.2 1,20 a
PCN160x60x1.5 160 60 1,50 3,53 36 48
PCN160x60x2.0 160 60 2,00 4,67 50 48
PCN160x60x2.5 160 60 2,50 5,78 50 48
PCN160x60x3.0 160 60 3,00 6,88 50 48 A — 1
PCN220x80x1.5 220 80 1,50 471 36 36
PCN220x80x2.0 220 80 2,00 6,24 50 36
PCN220x80x2.5 220 80 2.50 7.75 50 36 |
PCN220x80x3.0 220 80 3,00 9,24 50 36 o
PCN [1x[I1x[] Designacién
PCN305x80x1.5 305 80 1,50 5,71 36 24 L
t: Espesor (mm)
PCN305x80x2.0 305 80 2,00 7.57 50 24 B: Aletas puig/mm)
PCN305x80x%2.5 305 80 2,50 9,42 50 24 A: Altura (uig/mm)
PCN305x80x3.0 305 80 3,00 11,24 50 24 PERFIL C NEGRO
Nota:

Para ver el listado completo de referencias disponibles consulte el catadlogo de productos Ternium
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PERFIL C

Rango Dimensional

Notas:

Para ver el listado completo de referencias disponibles consulte el catalogo de productos Ternium

PCG3x1-1/2x1.2
PCG3x1-1/2x1.5
PCG3x1-1/2x1.9
PCG4x2x1.2
PCG4x2x1.5
PCG4x2x1.9
PCGbx2x1.2
PCG5x2x1.5
PCG5x2x1.9
PCGEx2x1.2
PCG6x2x1.5
PCG6x2x1.9
PCG6x2-5/8x1.5
PCGBx2-5/8x1.9
PCG7x2-5/8x1.5
PCG7x2-5/8x1.9
PCGBx2-5/8x1.5

Capa de galvanizado G60

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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76.20

76.20

76.20
101.60
101.60
101.60
127.00
127.00
127.00
152.40
152.40
152.40
152,40
152.40
177.80
177.80
203.20

38.10
38.10
38.10
50.80
50,80
50.80
50.80
50.80
50,80
50.80
50.80
50.80
66,68
66.68
66.68
66.68
66.68

Dimensiones

1.20
1.50
1.90
1.20
1.50
1.90
1.20
1.50
1.90
1.20
1.50
1.90
1.50
1.90
1.50
1.90
1.50

1.52
1.88
2.35
2.07
2.58
3.23
2.31
2.88
3.61
2.55
3.17
3.99
3.60
4.53
3.90
4,91
4,19

3?‘
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37

?D
70
50
50
50
50
48
48
48
48
48
48
48
36
36
36

PCG 8x2-5/8x1.5

Geometria Perfil C
B

PCN [1x[I1x[] Designacién

L t: Espesor (mm)
B: Aletas (Puig/ mm)
A: Altura (Puig/mm)

PERFIL C NEGRO
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PERFIL C
Rango Dimensional

PCN 220x80x1.9

Dimensiones
Geometria Perfil C
B
PCG160x60x1.2 160 60 1.20 2.84 37 48
PCG160x60x1.5 160 60 1.50 3.53 37 48
PCG160x60x1.9 160 60 1.90 4.44 37 48
PCG220x80x1.5 220 80 1.50 4,71 37 36 A —t
PCG220x80x1.9 220 80 1.90 b.93 37 36
PCG305x80x1.5 305 80 1.50 5.71 37 24
PCG305x80x1.9 305 80 1.90 7.20 37 24 |

PCN [1x[I1x[] Designacién

L t: Espesor (mm)
B: Aletas (Puig/ mm)
A: Altura (pulg/ mm)

PERFIL C NEGRO

Nota:
Para ver el listado completo de referencias disponibles consulte el catalogo de productos Ternium

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
Ternium | Ingenieria de producto



PERFIL C
Materia Prima

| COMERCIAL(CS) | PERFILC |

PLANTA R CALIDAD PRODUCTO SR OPCIONES NORMA DE COMPRA DE MP RECUBRIMIENTO
LAMINA NOM (mm)

_— ESTRUCTURAL GR36 |  PERFILC

ESTRUCTURAL GR50 |  PERFIL C

ESTRUCTURAL GR50 |  PERFILC

ESTRUCTURAL GR50 |  PERFILC

COMERCIAL (CS) | PERFIL C GALV

COMERCIAL (CS) | PERFIL C GALV

COMERCIAL (CS) | PERFIL C GALV

1,20 JIS G3132 SPHT1 / ASTM A1011 SS33 /SS36 T1 Y T2 -
1,50 ASTM A36 ; ASTM A1011 SS36 T1 Y T2 -
2,00 ASTM A1011 SS50; ASTM A1011 HSLAS 50 C1 -
2,50 ASTM A1011 SS50; ASTM A1011 HSLAS 50 C1 -
3,00 ASTM A1011 SS50; ASTM A1011 HSLAS 50 C1 -
1,20 ASTM A653 CS TB / ASTM A653 SS 37 G60-G90
1,50 ASTM A653 CS TB / ASTM A653 SS 37 G60-G90
1,90 ASTM A653 CS TB / ASTM A653 SS 37 G60-G90

Notas:
CS: Acero aleado al carbono calidad comercial
SS: Acero aleado al carbono calidad estructural

HSLAS: High-strength low-alloy - Acero micro aleado (Nb, V, Mo, Cb , Ti) calidad estructural

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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PERFIL C
Norma de fabricacion

NTC 5685

Perfiles estructurales de acero conformados en frio.

Principales caracteristicas:

NORMA TECNICA NTC
COLOMBIANA 9685

« Composicion Quimica
* Propiedades mecanicas
- Tolerancias dimensionales 2009-06-24

« Marcacion del producto
» Certificacion

PERFILES ESTRUCTURALES DE ACERO
CONFORMADOS EN FRIO

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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PERFIL C
Composicion guimica

La composicion quimica del perfil estructural abierto, se establece dependiendo de las propiedades del
acero base utilizado, el cual cumple con lo especificado en la norma AlSI Standard. North American

Specification for the design of Cold-Formed Steel Structural Members.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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Ternium Perfil C
Propiedades Mecanicas
Las propiedades mecanicas del perfil estructural abierto, se establecen dependiendo de las propiedades

del acero base utilizado, el cual cumple con lo especificado en la norma AlSI Standard. North American

specification for the design of Cold-Formed Steel Structural Members.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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PERFIL C
Propiedades Mecanicas

Propiedades mecanicas

18
(ko/cm?)
A514
7,030 | £
(100)
A709(70W)-AB52
5270 | £
(79) A913(65)
A572 A913(50)
3515 A588 AS92
(5'3) [ —_— 7
A36
1,760 |
(25)
s - ' : >
5 10 15 20 £ %

Grafica esfuerzo-deformacion para varios grados de acero estructural.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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Fy = Limite elastico (Fluencia)
Fu = Limite plastico (Rotura)
%E = Elongacion (Deformacion)
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PERFIL C
Tolerancias

Alma (D) + 3.0 mm

+ 3.0 mm
Aleta (B1,B2)

|B1-B2|=3
Pestaiia (d) + 3.0 mm

) + 3.0mm
Radio (R)
Rit=7

Espesor Minimo (t) 0.95 X thominal
Longitud (L) +10.0/-0.0 mm

Tolerancia Unidad
) 2.1 mm/m
Flecha Vertical (E) A
Max. 12.¥ mm/Un
2.1 mmim
Flecha Lateral (G) A
Max. 12.7 mm/Un
Corona (D) +30mm°®
Alabeo (F) +3.0mm
Desviacion Angular en Aleta (a1) al+30°°
Desviacion Angular en Pestafa (a2) a2+30°°
Escuadra de Corte (X) Max. 5mm

Es la maxima desviacion permitida para cualquier longitud mayor a 6m.

Las dimensiones deben ser tomadas a no menos de 305mm de los
extremos.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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Todas las dimensiones deben ser tomadas a no menes de 305mm de los
extremos.
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PERFIL C
Tolerancias

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
Ternium | Ingenieria de producto

ESCUADRA DE CORTE

FA$1

DESV. ANGLUILAR
ENALETA
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PERFIL C
Marcacion

Se debe colocar una etiqueta de forma segura, a cada paquete, incluyendo lo siguiente:
e Fabricante
e Referencia
e C(Codigo de identificacion que permita asegurar la trazabilidad
e Norma

¢ Grado de resistencia del acero

Cada perfil debe esta identificado con el nombre o logotipo de fabricante.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TUBERIA ORNAMENTAL
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TUBERIA ORNAMENTAL
Descripcion

Tuberia Ornamental formada en frio a partir de flejes de lamina de acero rolada en caliente y soldada
longitudinalmente por electrosoldadura de alta frecuencia.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TUBERIA ORNAMENTAL
Usos

Tuberia para aplicaciones generales / Ornamentales, no adecuada para uso estructural.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TUBERIA ORNAMENTAL
Norma

TADETPO1030

N3 ETP COLCLO TOO TER 01030

Especificacion Tecnica de Producto Planta CLO
Ternium Tuberia Ornamental

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TUBERIA ORNAMENTAL
Composicion quimica y propiedades mecanicas

COMPOSICION QUIMICA
Los tubos son fabricados con acero laminado en caliente calidad comercial.

PROPIEDADES MECANICAS

Debido a que la lamina para la produccion de tuberia ornamental es de acero en calidad comercial, no
se garantizan propiedades mecanicas.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TUBERIA ORNAMENTAL
Acabado

La tuberia ornamental se suministra en las condiciones de laminacidn en caliente, se fabrica con
extremos lisos y rectos, es decir que son cortados perpendicularmente al eje de los mismos.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TUBERIA ORNAMENTAL
Tolerancias dimensionales

Tolerancias, Dimensionales externas * de tubos rectangulares.

Mayor dimension exterior nominal, Espesor de pared, mm I::::ll‘::.laﬁf:relzflrlsz
L e P aristas, mm {purlgadas)
mas de 50.8 hasta 76.2 incluido (mas de 2 0.88 hasta 6.57 incluido
hasta 3, incluido) (0.035 hasta 0.259 incluido) +0.2540(£0.010)

A Medidas en las aristas, al menos 50 mm (2 pulgadas) desde el extremos cortado del tubo.

Convexidad y concavidad: Los tubos con lados paralelos también se miden en el centro de los lados
planos, en relacién con su convexidad y concavidad. Esta tolerancia aplica al tamano especifico
determinado en las arista, y se mide sobre la siguiente base:

Mayor dimension exterior nominal,

mm (Pulgadas) Tolerancia mm (Pulgadas)
mas de 63.5 y hasta 76.2 (mas de 2 1/2
hasta 3) +0.381 (+£0.015)

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TUBERIA ORNAMENTAL
Tolerancias dimensionales

TOLERANCIAS DE FABRICACION DE TUBERIA
ORNAMENTAL RECTANGULAR

Espesor de Pared

t NTC 7

Longitud
+13 mm
L=< 6m
-6 mm
+19 mm
L=> 6.5m
-6 mm

Rectitud

Vertical u Horizontal =2.0 mm/m

Perpendicularidad
1] ape £ 2¢

Radio de las Esquinas

Radio Exterior R < 3,5mm

Torsion
Medida mayor entre las caras externas, H
mm

63.5mm < H = 76.2 mm T= 1.6 mm/m

MNota: B se refiere a la menor dimension plana y H se refiere a la mayor dimension plana entre

caras.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA 101
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TUBERIA ORNAMENTAL
Rango dimensional

! . TUBERIA
ORNAMENTAL

TUBERIA ORNAMENTAL RECTANGULAR

Lado Lado mayor p Unidades

Referencia menor B H (k E?“ ) por
{(mm) (mm) g/m paquete

20

TUB MEC. REC. 38.1x76.2mm 38.10 76.20 2,45

Nota: Dimensiones diferentes a los especificados en esta ETP, requieren aprobacion del

area de Ingenieria de Producto / Asistencia Téecnica para validar su disponibilidad.
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TUBERIA ORNAMENTAL
Marcacion

Cada paquete de tubos se debe identificar por medio de una etiqueta, en forma legible e indeleble
con las siguientes caracteristicas:

- Marca registrada o razén social: Ternium 6 TX

- Lote de produccion.

- Las dimensiones del producto, en milimetros o pulgadas.

- Norma: TER 01030
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PERFILES DRYWALL
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PERFILES DRYWALL

Descripcion

Perfiles formados en frio elaborados a partir de lamina de acero galvanizado, de clases grafilados,
troquelados y/o rigidizados.

Paral Fibrocemento

B
. —
AL 1
45 mm
d
Angulo
i
s |
T

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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|

AL 2

42 mm

Paral Yeso

35 mm

AL 1 .‘ IALE

Canal
| R (|
| I
| T
Al Al
25 mm 25 mm
| |

Vigueta E_L_
1
—

[

O mrr
A
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PERFILES DRYWALL
Usos

Utilizado en la construccion liviana en seco: muros

divisorios, fachadas, revestimientos de muros, cielos

falsos descolgados o cielos falsos atornillados vy

sistemas constructivos para viviendas de hasta 2 pisos

« Fabricados en longitudes comerciales de 2,44 y 3,05
m.

« Longitudes especiales previa consulta técnica
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PERFILES DRYWALL
Usos

Interiores
Fachadas
e Muros .
Revestimientos
. Cielos Descolgados
Falsos Atornillados

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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PERFILES DRYWALL

Usos
*Vigueta
*Paral panel yeso
«Paral fibrocemento
‘Omega
-Canales -Angulo
PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA 108
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PERFILES DRYWALL

Usos
Canal 30
Perforaciones alineadas Placa de yeso
para permitir el paso de
las intalaciones
0 ( 0
0 ] )
0 \ \ . (] I
ey ( ]
! P C I
8= A ST y
0 - Insialaeiones\ | gl 0
Caja hidraulicas ey |
i electrica \“ )
f,?*f' . FParal 89
% Instalaciones
de electricidad Canal 90
Detalle de muro interior
PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA 109
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PERFILES DRYWALL
Usos

Cielos Rasos Descolgados Cielos Rasos Aplicados o Atornillados

Vista superior

Tensor de alambre calibre 14 Vista inferior

Perﬁl omega

Riel principal paral 39mm

-. . . - \(/
Placa 3 />\ ,f)d‘

n°
Tormllo tipo drywall
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PERFILES DRYWALL
Usos

el

iFARER

El SCLS, es un método de construccion que ha probado su eficiencia y aceptacion en casi todo el mundo, ante
diferentes condiciones climaticas y sociales. Las construcciones en el SCLS son mas econdmicas, de mayor

calidad, ligeras, incombustibles y construidas con una mayor eficiencia, siendo éste, ademas, un producto
versatil y flexible.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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PERFILES DRYWALL
Usos

T Pliza Mayor Pabelion Verde /

L e —

Muros Interiores
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PERFILES DRYWALL
Usos

Muros Interiores

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA 113
Ternium | Ingenieria de producto



PERFILES DRYWALL
Usos

T— A -~

P .

Muros exteriores
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PERFILES DRYWALL
Usos

R
Liceo Mayor de Soacha { Eachady)

Muros exteriores
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PERFILES DRYWALL
Usos

Clinica Saludcoop, Santiago de Cali Clinica Vida Centro, Santiago de Cali
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PERFILES DRYWALL
Usos

!

LTI .
m'mmmmmiml:n P
! !

Centro de Eventos Valle del Pacifico Clinica Comfandi, Santiago de Cali
Santiago de Cali
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PERFILES DRYWALL
Usos

Tornma N°8 x 12"

aboza extraplana I
en ambas alotas del omaga’

Parm omaega

Parri omega I

Barrara da wapor ‘\\

| 610 e maxime
1
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PERFILES DRYWALL

Usos
2 anclajes mecanicos Losa  Beherate
por aleta o superficie
a revestir
Detalle de instalacion en cielos falsos atornillados
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PERFILES DRYWALL
Otros componentes

SCLS / MUROS Y CIELOS / MATERIALES

El Panel Yeso estd compuesto por un nlcleo de yeso bihidratado, recubierto en ambas caras con papel de celulosa
especial. Estas placas no son resistentes a la humedad y son muy faciles de cortar.

El Fibrocemento es un material constituido por una mezcla de cemento portland y fibras de refuerzo, empleado en
la fabricacidn de placas ligeras y rigidas, ampliamente utilizadas en construccién. Estas placas son resistentes a la
humedad pero no impermeables.
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PERFILES DRYWALL
Otros componentes

Cabeza

‘Revestimie nto

Didmetro

Cabeza Extraplana para
Estructura

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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AR

T

Auto-perforante  Auto-roscante

ATATATATATY \\—‘5

LRLRL R R R R

Cabeza de Trompeta para
Panel Yeso

Cabeza Autoavellanante para
Fibrocemento
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PERFILES DRYWALL

Otros componentes

Otros componentes del sistema

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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| Parales segun disefio

2 Lana de fibra de vidrio

3 Tomilio No.6x|"

4 Cinta fibra de vidrio

5 Masilla elastica

& Placa Superboard® JUNTAS
7 Acabado final

DIMENSIONES Y APLICACIONES

Espesores Aplicaciones
4 mm Cielos rasos y paredes interiores clavados
6 mm Cielos rasos, revestimientos interiores atomillados
8 mm Paredes interiores, aleros, fachadas curvas
10y 12 mm | Fachadas, bases para techos, formaletas
|4, 17 v 20 mm | Ertrepisos
Dimensiones 1220 mm x 2440 mm
{tamaric estindar)
1220 mm x 3005 mm
(tamafio larga)
Telerancias En longrtud y ancha (1)

L= 1000 mm: +/- 5 mm
1000 mm < | < 1600 mm: +/- 0.5%
| = 1600 mrm: +/- 8 mm

En espesar;
== & mm: 4+~ 08 mm
= & mme +- 10%

122



PERFILES DRYWALL
Normas

NTC 5680 (ASTM C645)

Perfiles estructurales de acero conformados en frio. ‘t}
Principales caracteristicas:
ICONTEC

« Composicion Quimica

* Propiedades mecanicas

« Tolerancias dimensionales
« Marcacion del producto

» Certificacion

J.Iji
INTERNATIONAL
Standards Worldwide
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PERFILES DRYWALL
Materia prima

PLANTA R CALIDAD probucTo | EoFESOR
LAMINA NOM (mm)

COMERCIAL (CS) 0,40

OPCIONES NORMA DE RECUBRIMIENTO
COMPRA DE MP

ESTRUCTURAL GR 33 0,60

CLO
CLO
CLo
CLO

AG

ESTRUCTURAL GR 33 0,90

ASTM A653 CSTB G60-G90
ASTM A653 SS 33 G60-G90
ASTM A653 SS 33 G60-G90
ASTM A653 SS 33 G60-G90

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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PERFILES DRYWALL
Composicion guimica

Composicion quimica de acuerdo con lo establecido en la norma ASTM A1003.

ﬂ ]b) Designation: A 1003/A 1003M — 08
_‘I.Ji

INTERNATIONAL

Standard Specification for
Steel Sheet, Carbon, Metallic- and Nonmetallic-Coated for
Cold-Formed Framing Members'

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TABLE 3 Chemical Composition Heat and Product Analysis,

Max %
Element Heat Analysis Product Analysis
Carbon 0.25 A
Manganese 1.15 A
Phosphorus 0.20 A
Sulfur 0.04 A
Copper 0.208 0.23
Nickel 0.20% 0.23
Chromium 0.158¢ 0.19
Molybdenum 0.06% 0.07
Vanadium 0.008" 0.018°
Columbium 0.008° 0.018°
Titanium 0.008° 0.018°

“Product analysis tolerances for these elements are found in Table 1 of

Specification A 924/A 924M.
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PERFILES DRYWALL
Propiedades mecanicas

TABLE 2 Mechanical Properties, Base Metal

Note 1—All values are minimum requirements in the longitudinal
direction.

Yield Tensile
Designation Strength, Strength
ksi [MPa] ksi [MPa]

Elongation® in  Elongation in
Y2 in. [1I3mm] 2 in. [50 mm]

ST50H [ST340H] 50 [340)% 65 [450] c 10 % FY ( min ) 33 230

ST40H [ST275H] 40 [275)F 55 [380] c 10 % - A

ST37H [ST255H] 87 [255]° 52 [360)] c 10 % Fu (min) 45 310

ST33H [ST255H] 33 [230)F  45[310] c 10 %

ST50L [ST340L]° 50 [340] 20 %F 397 A . L

STA40L [ST275L]° 40 [275] 20 9LE qoF Aplica solo para perfiles con espesor de lamina de 0.90mm
ST37L[ST255L]° 37 [255) 20 %E 39%F

ST33L [ST230L]° 33 [230] 20 %F 39%F

NS 33 33 [230] G G

- s - . Cd A
AThe procedure for determining the local and uniform elongation can be found ELONGAC ION

in the AISI Cold Formed Design Manual, “Standard Methods for Determination of 0 .
Uniform and Local Ductility.” Yo EIOHgECIOﬁ en 50 mm 10
BRatio of tensile strength to yield strength for the Type H steels shall not be less
than 1.08.
CElongation in V%-in. [13-mm] is not required.
EThe use of Type L steels shall be limited to purlins and girts (see 3.2.4).
Fb"‘.’a' elongation in a *2-in. [13-mm] gage length across the fracture. Nota: Los valores anteriores corresponden a valores minimos en direccion longitudinal.
niform elongation outside of the fracture.

SWhere an ellipsis appears there is no requirement.

A Aplica solo para perfiles con espesor de lamina de 0.90mm

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA 126
Ternium | Ingenieria de producto



PERFILES DRYWALL
Propiedades mecanicas

Propiedades mecanicas

o
(ko/cm?)
A514
7,030 | £
(100)
A709(70W)-A852
5270 | £
(79) A913(65)
A572 A913(50)
3515 A588 A992
(s'g) I —_—
A36
1,760 |
(25)
- - - : >
5 10 15 20 %

Grafica esfuerzo-deformacion para varios grados de acero estructural.
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Fy = Limite elastico (Fluencia)
Fu = Limite plastico (Rotura)
%E = Elongacion (Deformacion)
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PERFILES DRYWALL
Acabado

=)

Grafilado
PERFILAMOS

ﬂ%mzx:]#

S5in Grafilado

Grafilado

Conjunto de ondulaciones sobre Ia
superficie del perfil que recibe la placa,
facilita la fijacion de los tornillos, aporta
rigidez al perfil y minimiza el
deslizamiento del tornillo.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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5 =m

erttng perforaCciones

ALTURA TOTAL DEL PARAL: Z.44m 7 3.05m

D

&5

S0 e

CORTE L ONGITUDINAL PARAL

SHEIAA

Troquelado

El troquelado consiste en una
serie de perforaciones
localizadas en el alma de los
parales (no afectan la
resistencia), permitiendo el paso
de ductos para todo tipo de

instalaciones.

Acople Telescopico (Parales)

Se genera gracias a la diferencia entre las
dimensiones de las alas de los parales
permitiendo el acople entre perfiles de la
misma seccion para prolongar longitudes.
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Ternium Drywall

Tolerancias dimensionales

TOLERANCIAS DE FABRICACION PARA PERFIL OMEGA
Dimension #

Item Revisado

Tolerancia Omega (mm)

A Ancho Minimo Seccidn 63.5
B Altura Minima de la Seccion 22.2
C Ancho Minimo Aletas de Fijacion 12.7
6 . + 0.50
D Ancho pestana

- 0.50

E Ancho Minimo cara para fijacion 31 75

de panel
t© Espesor Minimo (acero base) 0.455
L Longitud + 1.59
A

Todas las medidas deben ser tomadas a una distancia no inferior a 305 mm del extremo.
B

Valor indicado de referencia, no mandatorio.

c
Espesor de disefio 0,478mm.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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PERFILES DRYWALL
Tolerancias dimensionales

TOLERANCIAS DE FABRICACION PARA PERFIL VIGUETA

Dimensién* item Revisado Tolerancia Vigueta (mm)
B Ancho Alma +0.79°

Al Aleta +2.00°

P Pestafa +1.50°8

t min® Espesor (acero base) 0.455

A Longitud + 1.59

C Cuadratura +1.59°®

F Corona +3.18°

G Pandeo Lateral +2.60 x1m?®
H Pandeo Vertical +2.60 x1m?®
I Torsidon +2.60 x1m?®

A Todas las medidas deben ser tomadas a una distancia no inferior a 305 mm del extremo.

®  Valor indicado de referencia, no mandatorio.

¢ Espesor de disefio 0,478mm.

PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA
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TOLERANCIAS DE FABRICACION PARA PERFIL ANGULO

Dimension® Item Revisado Tolerancia ﬁngulo (mm)
A Ala +3.00°
B Ala +3.00°
t min.© Espesor (acero base) 0.455
L Longitud +1.59°

La medida debe ser tomada a una distancia no inferior a 305 mm del extremo.
Valor indicado de referencia, no mandatorio.

Espesor de disefio 0,478mm.
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PERFILES DRYWALL
Tolerancias dimensionales

TOLERANCIAS DE FABRICACION PARA PARALES ¥ CANALES

Dimensitn *

A

" me n

Parales No Canales Mo
frem Revisado Estructurales | Estructurales
{rmm) {mm])
+3.14 + 254
Longitud - 6,35 6,35
Ancha del alma &0, 75 +3.18
- 0.0
Cuadratira *1 55 +00
& -4, 76
Perforaci&n centrada en ancho *3,18 Fo agplica
Parfaracitn cantrags en kongitud +6,15 No aplica
Carana &3, 18 #3,18
280 porlm 2,60 por 1 m
Posdeo ke Mix. 12,7 Mdx. 12,7
280 porlm 2,60 por 1 m
VR Midx. 12,7 M. 12,7
260 por1m 260 por 1 m
Torshie Midx. 12,7 M. 12,7
Expesar (Acero Base) Mir. 0,455 Mir. 0,455
Radio Interma & 0,79 +0,5
Aletas Min. 32 Min. 5
Pestafia para AlL Min. & Ho aplica
Pestafia para AlZ Min. & Ho aplica

DIMENSIONES PARA PERFORACIONES DE PARALES NO ESTRUCTURALES (mm)

item Revisado Paral 59 Paral 89, 120 y 150
Longitud Perforacién (b)* 50 70
b1 14 30
b2 i8 20
Ancho Perforacion (do) 29,5 40
Distancia minima ? centros entre 610 610
perforaciones
Distancia minima entre extremo de los
miembros y borde mas cercano de la 254 254
perforacion

A La longitud de las perforaciones del alma no debe exceder 114 mm.

Tonlich bad Frmed s dilairh dir Bomadis & o SEecs (o A @ 305 mim del ddremio.
Do dxlirir pans i beier pirs Cniles.

Estek vl knh orraspondirt & ik dimertone O |k akiis pird parakes ¢ cinales.

L dify Biire s s parales deba ser: (BIY - B0YE Smm pare veso y (Al - &L 2
para Flbrookmanto.

Lia difgraiecis gibee i pestaften di koo parakes Se Yicke Sabs fer: [P - PXjc L
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PERFILES DRYWALL
Rango dimensional

Paral Fibrocemento

P
AL 1 I AL2
45 mm 42 mm
: Espesor Espesor Longitud Unidades o —k .
Referencia ] de Disefio (m) por paquete Paral Fibro [BxAL2xt] [Al Designacian

| |— Longitud (m)
1: espesor (mm)

Paral Yeso 59x32x0,50mm 2.44m 0.50 0.48 2.44 0.52 32 AL 2: aleta menor (mm)
Paral Yeso 59x32x0.50mm 3.05m 0.50 0.48 3.05 0.52 24 oL e g dme o)
Paral Yeso 89x32x0.50mm 2.44m 0.50 0.48 2.44 0.64 24
Paral Yeso 89x32x0.50mm 3.05m 0.50 0.48 3.05 0.64 24
Paral Fibro 89x42x0.60mm 2.44m 0.60 0.58 2.44 0.87 20
Paral Fibro 89x42x0.60mm 3.05m 0.60 0.58 3.05 0.87 16 Paral Yeso
Paral Fibro 89x42x0.90mm 2.44m 0.90 0.89 2.44 1.29 16
Paral Fibro 89x42x0.90mm 3.05m 0.90 0.89 3.05 1.29 12 i' N i
Paral Fibro 120x42x0,90mm 2.44m 0.90 0.89 2.44 1.51 12 o T T,
Paral Fibro 120x42x0.90mm 3.05m 0.90 0.89 3.05 1.51 8 35 mm 32 mm
Paral Fibro 150x42x0.90mm 2.44m 0.90 0.89 2.44 1.72 12 1 —L
Paral Fibro 150x42x0,90mm 3.05m 0.90 0.89 3.05 1.72 8 Paral Yeso [BxAL2x] [Al Designacion
\—Longitud (m)
t: espesor (mm)
AL 2: aleta menor (mm)
B: ancho de alma (mm)
Nota- Paral Fibrocentro
Para ver el listado completo de referencias disponibles consulte el catadlogo de productos Ternium
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PERFILES DRYWALL
Rango dimensional

. Espesor Espesor Longitud Unidades
Referencia nominal de Disefio (m) por paquete Canal
(mm) (mm)
Canal 60x25x0.50mm 2.44m 0.50 0.48 2.44 0.42 32 X . .
Canal 60x25x0.50mm 3.05m 0.50 0.48 3.05 0.42 32 [ |
Canal 90x25x0.50mm 2.44m 0.50 0.48 2.44 0.54 24 W T T
Canal 90x25x0.50mm 3.05m 0.50 0.48 3.05 0.54 24 25 mm 25 mm
Canal 90x25x0.60mm 2.44m 0.60 0.58 2.44 0.65 24 L :
Canal 90x25x0.60mm 3.05m 0.60 0.58 3.05 0.65 24 Canal [BxAL] [A] Designacion
Canal 90x25x0.90mm 2.44m 0.90 0.89 2.44 0.97 20 L ongtugm)
Canal 90x25x0.90mm 3.05m 0.90 0.89 3.05 0.97 20 I e
Canal 121x25x0.90mm 2.44m 0.90 0.89 2.44 1.19 8 B: ancho de alma (mm)
Canal 121x25x0.90mm 3.05m 0.90 0.89 3.05 1.19 8
Canal 151x25x0.90mm 2.44m 0.90 0.89 2.44 1.40 8
Canal 151x25x0.90mm 3.05m 0.90 0.89 3.0 1.40 8
Nota:

Para ver el listado completo de referencias disponibles consulte el catadlogo de productos Ternium
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PERFILES DRYWALL
Rango dimensional

Espesor Espesor Longitud Unidades
Referencia nominal de Disefio (m) por paquete
(mm) (mm)
Angulo 30x20x0.50mm 2.44m 0.50 0.48 2.44 0.19 50
Angulo 30x20x0.50mm 3.05m 0.50 0.48 3.05 0.19 50
Angulo 25x25x0.50mm 2.44m 0.50 0.48 2,44 0.19 50
Angulo 25x25x0.50mm 3,05m 0.50 0.48 3.05 0.19 50
Omega 22x63x0.50mm 2.44m 0.50 0.48 2.44 0.42 40
Omega 22x63x0.50mm 3.05m 0.50 0.48 3.05 0.42 30
Vigueta 20x39x0.50mm 2.44m 0.50 0.48 2.44 0.35 40
Vigueta 20x39x0.50mm 3.05m 0.50 0.48 3.05 0.35 40

Vigueta B
39 mm
20 mm
A

Angulo [AxB] [t] [L] Designacion Omega [BxAxt] [L] Designacion Omega [AxBxt] [L] Designacion

| |—Longitud {m) | |—Longitud (m) I—Longitud (m)
t: espesor (mm) t; espesor (mm) t: espesor (mm)

B: aleta (mm) A: ancho (mm) B: alto (mm)
A: ancho (mm) B: alto (mm) A: ancho (mm)

Nota:
Para ver el listado completo de referencias disponibles consulte el catadlogo de productos Ternium
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PERFILES DRYWALL

Marcacion
Los paquetes deben ser marcados con una etiqueta o tarjeta adjunta a ellos, estas etiquetas
deben incluir:
e Nombre, logotipo o iniciales Ternium.
e Longitud.
e Cantidad.
¢ Designacion de los miembros incluyendo la altura de la seccion (B).
¢ Tamano de las aletas.
e Espesor minimo de la lamina en mils (um) o pulgadas (mm) excluyendo el espesor del
recubrimiento.
Los miembros individuales deben tener una identificacion legible, estencilada o grabada a una
distancia maxima de 2440mm, sobre el centro del alma del elemento, describiendo la siguiente
informacion como minimo:
e Nombre, logotipo o iniciales Ternium.
e Espesor minimo de acero base, en mils. (um) o pulgadas (mm), excluyendo el espesor
del recubrimiento.
e El esfuerzo minimo de fluencia en ksi (MPa) si es distinto a 33 ksi (230 MPa).
¢ El minimo espesor del recubrimiento protector debe ser indicado con su respectiva
designacion (si es diferente al especificado en esta ETP).
PRODUCTOS TERNIUM COLOMBIA 135

Ternium | Ingenieria de producto



TEJA ONDULADA GALVANIZADA

HTernium‘




TEJA ONDULADA Y LISA
Descripcion

Teja Ondulada

Laminas delgadas de acero, galvanizadas por ambas caras, mediante proceso de
galvanizado por inmersion en caliente, que posteriormente se someten a un proceso

de formado en frio, el cual les proporciona su geometria ondulada.
USO: Las laminas onduladas de acero galvanizadas se pueden utilizar como

elementos de cubierta en obras civiles de todo tipo y también como elementos para

cerramiento exterior.
Teja Lisa

Laminas delgadas de acero, galvanizadas por ambas caras, mediante proceso de galvanizado por inmersion en caliente.
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TEJA ONDULADA Y LISA
Uso

Aplicaciones:

La Teja Ternium Zinc, se puede utilizar
como elemento de cubierta en obras
civiles de todo tipo y también como
elementos para cerramiento exterior.
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Cubiertas y bodegas
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TEJA ONDULADA Y LISA
Uso
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TEJA ONDULADA Y LISA

Rango dimensional

TERNIUM TEJA ZINC

- Profundidad | Paso Peso
Referencia Espesor | rotal otil® paquete (500 und)

Ternium Teja Zinc 0.15mm 3'x7" 0,15 809 753 17,5 78 2134 1984 2,22 1130
Ternium Teja Zinc 0.15mm 3'x8' 0,15 809 753 17,5 78 2438 2288 | 2,54 1290
Ternium Teja Zinc 0.15mm 3'x10' 0,15 809 753 17,5 78 3048 2898 3,17 1615
Ternium Teja Zinc 0.15mm 3'x12' 0,15 809 753 17,5 78 3658 3508 3,81 1935
Ternium Teja Zinc 0.17mm 3'x7"' 0,17 809 753 17,5 78 2134 1984 | 2,52 1280
Ternium Teja Zinc 0.17mm 3'x10' 0,17 809 753 17,5 78 3048 2898 | 3.60 1825
Ternium Teja Zinc 0.20mm 3'x7" 0,20 809 753 17,5 78 2134 1984 2,97 1500
Ternium Teja Zinc 0.20mm 3'x10' 0,20 809 753 17,5 78 3048 2898 4,24 2145

Notas:

A: El espesor corresponde al espesor final incluido el recubrimiento
B: El ancho util solo es un valor de referencia, no se contrla en el proceso de produccién, ni aplica tolerancia.
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TEJA ONDULADA' Y LISA
Rango dimensional

Referencia

Longitud

Unidad de
emapaque

Peso aprox. por
Paquete

Ternium Teja Lisa 0.15mm 3'x7' 0,15 890 2134 2,22 1111
Ternium Teja Lisa 0.15mm 3'x9' 0,15 890 2743 2,86 500 1429
Ternium Teja Lisa 0.17mm 3'x7' 0,17 890 2134 2,52 500 1261
Ternium Teja Lisa 0.17mm 3'x9' 0,17 890 2743 3,24 500 1620
Ternium Teja Lisa 0.20mm 3'x7' 0,20 890 = 2134 2,97 500 1484
Ternium Teja Lisa 0.20mm 3'x9' 0,20 890 2743 3,82 500 1908

Notas:

A - El espesor corresponde al espesor final incluido el recubrimiento
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TEJA ONDULADA Y LISA
Norma

TER 1919 (Norma Propia)

Perfiles estructurales de acero conformados en frio.

Principales caracteristicas: ‘ ~. }

« Composicion Quimica

* Propiedades mecanicas

« Tolerancias dimensionales
« Marcacion del producto

» Certificacion

ICONTEC
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TEJA ONDULADA Y LISA
Composicion quimica

La composicion quimica de las ldaminas onduladas cumple con lo especificado en la
norma NTC 4011 (ASTM A653)

Composicion, % Elemento del analisis de colada, max. (a menos que se indigue otra cosa)

Carbono | Manganeso| Fosforo | Azufre | si_ |ALminl cu | Ni | o [ mb | v | o [T N
55 Grado

550 [80] 0.20 - 0.04 0.04 0.20 0.20 0.15 0.06 0.008 0.015 0.025 ---
* Cuando aparece (—] en esta tabla no hay requisito, pero se debe reportar el andlisis.

Designacion

® Para niveles de carbono menores oiguales a 0.02%, son permitidas las adiciones de vanadio, Niobio {Columbio), Titanio o combinaciones para ser usados como

elementos estabilizadores a opcidn del productor. En estos casos, el limite aplicable para Vanadio y Niobio (Columbio) deberian ser mdximo de 0.10%, y el limite para el
Titanio debe ser de 0.15% maximo

“ El titanio es permitido para los aceros S5 hasta 0.025% siempre y cuando |a relacion de porcentajes titanio/nitrégeno no exceda 3.4

¥ Para aceros que contienen mas de 0.20% de carbono, se permite el titanio hasta 0.025% siempre y cuando |a relacidn de porcentajes de titanio/nitrégeno no exceda 3.4

EAceros HSLAS y HSLAS-F cominmente contiene los elementos endurecedares niobio, vanadio y titanio solos o en combinacion. Los requisitos minimos dnicamente
aplican para los elementos microaleantes seleccionados para aumentar |a resistencia del acero.
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TEJA ONDULADA Y LISA
Propiedades mecanicas

indice de
Esfuerzo de : : Alargamiento| endurecimiento por
_ - : Resistenciaala .
Designacion fluencia horneado min, Mpa

: traccién min, MPa" - :
min, Mpa limite de fluencia

superior/inferior

ss® 550° 550° 570

" Cuando aparece (---) en esta tabla no hay requisito, pero se debe reportar el analisis.
®para las designaciones SS, SHS, o BHS no se requiere tipo de identificacién.

“Para productos planos de espesores 0.71mm (0.028 pulgadas) o menores, no se requiere el ensayo de traccién si el
resultado de dureza es 85 HRB o mayor.

P Como no hay un 4rea de fluencia discontinua, el esfuerzo de fluencia se tomara como el esfuerzo al 0.5% por el método
de extension bajo carga o al 0.2% por el método de desplazamiento
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TEJA ONDULADA' Y LISA
Tolerancias dimensionales

Tolerancias de fabricacion

Dimension
Profundidad valles intermedios +3.0
Profundidad valles exteriores

(Primero y ultimo) 5/+1

Separacion entre ondas 2
Espesor + 0.08

Ancho posterior al corrugado + 10

Longitud 5
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TEJA ONDULADA'Y LISA

Marcacion

Cada lamina ondulada se debera marcarse con el logo, simbolo o nombre del

fabricante vy el espesor de l|a ldmina en milimetros (mm). El marcado podra

efectuarse mediante impresidon o pintura que garantice una resistencia adecuada a

la manipulacién y a la intemperie.

Se debe colocar una etiqueta de forma segura, a cada paquete, incluyendo lo

siguiente:
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Nombre o simbolo del Fabricante, o ambos
Tipo de Acero
Dimensiones en mm

Numero de |[dminas o peso del paquete en kg, o ambos.
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