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PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
LIVIANA

La patologia es la ciencia que estudia las enfermedades
de las construcciones.

Se divide en:

 Patologia Preventiva.

e Patologia constructiva.
* Patologia Forense.
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APLICACIONES PATOLOGICAS

e Joven: Para las construcciones menores de 5 anos.
>0J <5 Anos.

* Preventiva joven: Para las construcciones que
tienen entre 5 y 50 anos. =25 PJ <50 Anos.

* Vieja: Para todas las construcciones mayores de 50
anos. V> 50 Anos.

e Forense: Aplicada a todas las construcciones que ya
fallecieron.
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C SEMANADELA  Nuestro Futuro

PRIMEROS CIMIENTOS DE LA PATOLOGIA
CONSTRUCTIVA

El cddigo Hammurabi son un conjunto de leyes de la sociedad del Imperio
de Babilonia que data del afio 1760 a. C., segun las referencias fue creada
por el rey de Babilonia Hammurabi, de alli su nombre, este cédigo estaba
grabado en un bloque de piedra de mas de dos metros de altura.
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LEYES DE HAMMURABI APLICADAS A
LA CONTRUCCION

* Ley 229: Si un arquitecto hizo una casa para otro, y no la hizo
solida, y si la casa que hizo se derrumbo y ha hecho morir al
propietario de la casa, el arquitecto debera morir.

e Ley 230: Si el derrumbamiento hizo morir al hijo del
propietario de la casa, se matara al hijo del arquitecto.

* Ley 231: Si hizo morir al esclavo del duefio de la casa, dara al
propietario de la casa un esclavo equivalente.

* Ley 232: Si le ha hecho perder los bienes, |le pagara todo lo que
se ha perdido, y, porque no ha hecho sélida la casa que
Iconstruyo, y se ha derrumbado, reconstruira a su propia costa
a casa.
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LA PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
EN OTROS CAMPOS
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C SEMANADELA  Nuestro futuro

EL ESTUDIO PATOLOGICO

INFORMACION BASICA PARA EL ANALISIS PATOLOGICO DE LAS CONSTRUCCIONES DRYWALL
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DETALLES CONSTRUCTIVOS

PERFIL PA RAL DE LA MINA PLACA DE FIBROCEMENTO
DE ACERD {581 WA NIFRA Mk 0 =

MA L DE LAMINA
0 5 ! 0

DETALLE GENERAL DE ARMADO DE
LA ESTRUCTURA DE SOPORTE
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DETALLES CONSTRUCTIVOS

" CORDON SELLANTE DE POLIURETANO

_ TORNILLO AUTORROSCANTE

- PERFILPARAL

PLACA DE FIBROCEMENTO
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DETALLES CONSTRUCTIVOS

PERFIL ESTRUCTURAL

TORNILLO AUTOPERFORANTE i PERFILERIA DE SOPORTE
EXAGONALDE1"™ DE PLACA

jE

TORNILLO AUTOROSCANTE DE I ~.PLACA DE FIBROCENMENTO

CORDON DE ESPUMA
DE P_DLIEIILEND_

"\_SELLO DE POLIURETANO
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DETALLES CONSTRUCTIVOS

DETALLE DE
ESTRUCTURA
METALICA
FUENTE CD ACE SCO PROGRAMA DE
DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL
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ESTUDIO PATOLOGICO

El encuentro con un proceso patolégico suele tener como
objetivo su solucién, solucién que implica reparacion de la
unidad constructiva dahada para devolverle sumision
inicial.

SUS DIVERSAS ETAPAS DEBERAN SER

1. Observacion: De la lesion o las lesiones.

2. Toma de datos Ello implicara en ocasiones un minimo repetido
de visitas.

3. Analisis del proceso: Una vez terminada la toma de datos directa
se puede iniciar la reconstruccion de los hechos.

4. Propuesta de actuacién: Como objetivo final el diagnostico del
punto anterior permite llegar a propuestas concretas de
actuacion.
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Paraatacarun problema constructivo se debe diagnosticario, es decir, conocer su procesao, su
origen, sUS causas, su evolucion, sus sintomasy su estado actual,

Son las manifestacionesobservables : El conjunto de lesiones construc-
de un problema constructivo. Sera, pues, el tivas que pueden apareceren los cerramientosy
sintoma o efectofinal del procesopatologico | acabados de un edificio es bastante numeroso,
en cuestion. Cabe mencionar ademasladis- | sobretodo si sefiene en cuentala gran diver-
tincion entre primarias y secundarias por el sidad de materiales y elementos constructivos
hechode que en muchas ocasiones unalesion | que se ufilizan. Se distinguen tres familias en
£5a 5U Vez origen de ofra. funcion del proceso patologico como son: Fisi-
cas, quimicas y mecanicas.

Se puede definircomo elagente Las causas no son Unicas en cada
activo o pasivo, que actua como origen del Pproceso, 5ino que suelen aparecervarias la ver.
proceso patologicoy que desembocaenunao
varias lesiones. En ocasionesvarias causas | Siempre se encontraran unas Directas y otras
pueden actuar conjuntamente para producir | Indirectas, actuando conjuntamente
una misma lesion.
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CUADRO GENERAL DE POSIBLES CAUSAS

FAMILIA TIPD DE CAUSA ¥ POMBLES CAUSAS DE LAS LESIOMES PATOLOGICAS DEL INVENTARID

DIRECTAS | FISICAS

Agentes atmosféricos ( lluvia, cambios de temperatura,
particulas en suspensian).

QUIMICAS

Contaminantes ambientales.
Humedad.

Organismos.

MECAMNCAS
Movimientos de |a fachada.
Cargas de viento.
Asentamientos.

Cargas v sobrecargas.

Impactos y rozamientos.
Acciones mecanicas sobre el elemento.

LESIONES PREVIAS

Humedades.

Oxidaciones y corrosiones.

Fisuras. grietas, fracturas y dislocaciones.
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CUADRO GENERAL DE POSIBLES CAUSAS

INDIRECTAS

DE PROYECTO

Falta de informacion suficiente de especificaciones y detalles
constructivos.

Eleccion incorrecta de materiales de acabado.

Estructuras mal disefiadas.

Despieces arquitectonicos incorrectos.

Desconocimiento técnico y constructivo.

DE EJECUCION

Replanteo incorrecto, fijaciones inadecuadas.

Fijacion inapropiada de la placa. Cortes incorrectos de la placa.
Malos acabados, herramientas ineficientes e inapropiadas

DE MATERIAL

Masillas no disefiadas para uso exterior.
Sellantes mal aplicados.

Finturas inapropiadas.

Tornillos de fijacidn inapropiados.

Perfiles que no cumplen especificaciones.

DE MANTENIMIENTO
Falta de limpieza periddica de las fachadas.
Falta de reparacion de lesiones leves.
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LESIONES DE TIPOLOGIA FISICA

Se agrupan en esta familia todas aquellas lesiones de caracter
fisico, es decir, aquellas en la que la problematica pato-légica
esta basada en hechos fisicos tales como particulas
ensuciantes, heladas, condensaciones, entre otros.
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HUMEDAD POR CAPILARIDAD
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HUMEDAD POR MICROCAPILARIDAD




HUMEDAD DE FILTRACION
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HUMEDAD ACCIDENTAL
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SUCIEDAD POR DEPOSITO




SEMANADELA  Nuestro Futuro

CONSTRUCCION ~ westvo compromiso
Septiembre 17 al 20 de 2618

SUCIEDAD POR LAVADO DIFERENCIAL
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MANCHAS
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PROTUBERANCIAS




C SEMANADELA  Nuestro futuro

CONSTRUCCION  rwestvo compromiso
Septiembre 17 al 20 de 2618

DECOLORACIONES
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EROSION FiSICA




DE TIPOLOGIA QUIMICA

El origen suele estar en la presencia de sales, acidos o alcalis
gue reaccionan quimicamente para acabar produciendo algun
tipo de descomposicion del material lesionado que provoca a
la larga, su pérdida de integridad, afectando su durabilidad.
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CORROQSION POR OXIDACION PREVIA
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ORGANISMOS ANIMALES Y VEGETALES
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LESIONES DE TIPOLOGIA MECANICA

Predomina el factor mecanico, tanto en sus causas como en
su evolucion,y como en sus sintomas. Asi, se consideran
las lesiones en las que haya movimientos o se produzcan
aberturas o separacion entre materiales o elementos, o
aquellas en la que aparezca desgaste.
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FISURAS




2 SEMANADE LA Nuestro futuro

> CONSTRUCCION ~ westvo compromiso
Septiembre 17 al 20 de 2618

GRIETAS
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FRACTURAS
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DISLOCACION
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DESPRENDIMIENTO POR ACABADQOS
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DESPRENDIMIENTO POR ELEMENTOS
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ROMPIMIENTO
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MALOS ACABADQOS
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FALLAS EN MATERIAL
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PERFILES CON LESIONES
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EJEMPLO DE ESTUDIO

PLANO DE LOCALIZACION
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PLANOS ARQUITECTONICOS

N’

i

i
1

T,

SISTEMA LIVIANO INVENTARIC DE PATOLOGIAS
AUTORE 5: ARNOLD JAVIER ESPITIA ARENAS

ELEMENTOS NO LIVIANOS ORGE ZULUABA CARDONA
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TOMA DE MUESTRAS

DESCRIPCION PATOLOGICA

GAS NATURAL DEL CENTRO

OO AL ACTON OE TALESTON EJES & ¥ 2, NINEL Hi 3N I=
SIS TERADE FACHADS FOOTANTE
WATERTAL DE RECUBRTMIENTD | FINTORA PARA EXTERTCH, WAST-
LL~
LE= AN GRIETAS EN JONTAS TNVISTELES
[ OTHOS STNTORAS
FUSIBLCES CAOSES FMOVTRTEN T OE LA FACHAEDS |
CTHTCACTON FACHAOATLATERALOERECHA |

FICHA: N® 1321 HOA 2222
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ANALISIS DE LAS LESIONES

FICHA DE TOMA DE DATOS
REALIZA EL ESTUDID: ARHOLD JAVIER ESFITIA AREHAS FICHA H 131
JOFGE ZULUAGS CARDOHA HOJA 2alaz
IHFORHACIOH DE LA EDIFICACIOHN ASPECTOS CLIHETICOS T FACTORES AMEIEHTALE
HOMERE: A5 HATURAL DEL CEHTRO
LOCALIZACIAH: AYEHIDA KEYIH AHGEL GALLE T4
US0: OFICIMNAS TEMFERATURA FROMEDID 150
FECHA DE CONSTRUCCIAN: EHERO DE 2004 FLUMIOSIDAD OO0 mm i
INTERVEHCIOHES FREVIAS HUMEDAD RELATIVA T
ORIGEHDE L& FLACHA: TOFTES CONTAMIHASIGH H
FLACHADE FIEROCEMEHTO: ¥
FLACA DE YESO:
SEVERD: 5, MODERADD: M, LEVE: L
AFLICACIOH FATOLOGICA CLASIFICACION DE LA LESIOH
JOVEH " DIRECTA FRIM SEG  IMDIRECTA
FREVEHTIVA JOVEH FisIca FROYECTO "
VIEJA QU MIGA EJEGUCIOHN H
FOREMZE MECAHICS % MATEFRIAL H
L.FREVIAS MAHTEHIMIEHTO
DATDS TECHICOS
DESCRIPCIOH DEL ELEHEHTO
ELEHEHTO DE FACHADA HATERIAL | ESTADD
AFECTADO E R H
FLACAEXTERIOR
FLACAIHNTERIOR
FERFILEF:i &
ESGUIHERD
JUNHTA INVISIELE FiGIDD "
JUNHTA VISIELE
ARISTA LOCALIZACIGH:
FIJACIOHES HIVEL: 090 MTS
OTROS ACAEADOS EJES: 4V 5
DESERVAGIOHES: SE OESERYS LUHS DEFICGIENTE MUDLILACIOH, FOR LSS GRIETSSEHLAS JUNTAS
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ANALISIS DE LAS LESIONES

IHFEHTARIO DE PATOLDGIAS EH SISTEHAS DE COHSTRUGCIOH LITIAHA,
FLACHT BE FIRESCEHENTS T FESS SFLICARGT & FACHARST EN LS CINFGE FFE HANIZSLET.
afectacion pakalogica
HUR< IHTERISE HUR* EXTERISR ESTRUCTURRA ACARALYS
COHFGHEHTE
SOHETE LS TIN G
HaTEEIAL sellants rigidao
HUHEDAD = M L = M L 5 M L 5 M L
FISURA, SEIETH, = M L = M L 5 M L g M L
PRACTURA & - - - -
DISLOCACIGH [SRADYY
FISURRA, GEIETHA, plrlw|lrlm|rlnlr|w|rio|r|lo|rlo|rin|/rIn|r|Iw|rim|r
T L L L L L L L L L L =a
DISLOCACIGH [ TIFG] -
. = M L = M L 5 M L 5 M L
TIFD TIPD TIFD TIPD
ATAALE ¥ PRESEHCIN
13 105
= M L = M L 5 M L 3 M L
SUCIEDAD, HAHCHA = M L Ed L | L £ M L ] M L
FEOHFIHIEHTS, = - 1 = - 1 = - 1 = - 1
DESFREHEIHIEHT
BEFSRHATIGH = M L = L] L E M L E M L
FEOTURERAHCIA, = M L = M L 5 M L 5 M L
DECOLORACISH o — e o
SXICACIFH ¥ = M L = M L 5 M L 5 M L
CORREASIGH - - - -
ACARADS FIHAL E = L | B i L, B L L] B L5 L.
CORTERCTO RS S EWETD mmoed e rado Ilere k-horizontal
rorertical b:bueno roregular momalo
A
obserraciones:

FICHA H* | HOJAZZFZEZ
131




SEMANADELA  Nuestro futuro

CONSTRUCCION ~ rwestvo compromiso
Septiembre 17 al 20 de 2618

CUADRO GENERAL DE DIAGNOSTICO

LESION CARACTERISTICAS POSIBLES CAUSAS POSIBLE SOLUCION

Humedad por capilaridad | Se presentan manchas de color claro | Contacto directo de la placa | Se  recomienda  construir  un
que empiezan a desprender la pintura | con el terreno, el cual por as- | murete para evitar el contacto
y la masilla, alavez que se empiezaa | cension de agua supericial le | directo de la placa con el terreno,

afectar laplaca. generalahumedad, aunque no | para esto se deberd hacer el corte
se deben descartar las causas | Que sea necesario a la placa en
indirectas. su parte inferior con el fin de

evitar la humedad, también se po-
dria utilizar un aislante de polie-
tileno.

Humedad por microcapl- | Se presentan manchas, v despren- | Contacto directo de la placa | Se  recomienda construir  un

laridad. dimientos de pinturay masilla, alavez | con acumulaciones de aguas | murete para evitar el contacto
que se puede generar erosion fisica | lluvias o accidentales en los | directo de la placa con empoza-

de laplaca. planos horizontales de la fa- | mientos de agua, al igual, se

chada, como pueden ser jardi- | debera dar una pendiente minima

neras, andenas, entre otros. a los planos honzontales gque

hacen contacto con la fachada, en
sentido contrario alamisma.

Humedad de filtracidn . La superficie de la fachada presenta | Filtraciones de agua lluvia a | Cubrr con un sellante elasto-
desprendimiento de pintura, masila, | través de grietas, fracturas, pa- | mérico las posibles entradas de
embombamientos, desprendimientos | rapetos, alfajias, placas des- | agua; ademas hacer cotagoteras,
de la malla de fibra de widrio v | prendidas, malas terminacio- | alfajias v elementos que impidan
manchas. nes de los acabados. la entrada de agua a traves del
muro.
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ANALISIS ESTADISTICO

Grafica 5. Aplicacion patologica general

19%

81%

APLICACION PATOLOGICA GENERAL

@ JOVEN
m PREVENTIVA JOVEN
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Grafica 8. Causas directas generales

20%

36%

CAUSAS DIRECTAS GENERALES

405 @mFISICAS
mQUIMICAS
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Grafica 9. Causas indirectas generales

24%

CAUSAS INDIRECTAS GENERALES

10%
29%

mPROYECTO

m EJECUCION
OMATERIAL
OMANTENIMIENTO
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CUADRO ESTADISTICO DE LESIONES

LESIONES GENERALES |®HUMEDADES

m SUCIEDADES

O MANCHAS

O PROTUBERANCIAS
m DECOLORACIONES
@ EROSIONES

B OXIDACIONES Y
CORROSIONES

B ROMPIMIENTOS

m MALOS ACABADOS

Desprendimientos 19%, grietas 14%, fracturas 13% y malos acabados 12%.
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COMPARACION ESTADISTICA DE LESIONES EN
LAS CIUDADES DE MADRID Y VALLADOLID vs
MANIZALES
50% -—4g08
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COMPARACION ESTADISTICA
CAUSAS INDIRECTAS EN ESPANA vs MANIZALES

45%
A40%
35%
30%

40%

24%

m ESPANA
B MAMNIZALES

25%
20%

15%
10%
5%
0%

10%:1 0%
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ANALISIS

A pesar de lo cambiante del tema debido a las innovaciones tecnolégicas y cientificas los
criterios basicos de patologia contindan vigentes a lo largo de la historia de la construccién; es
por esto que los diferentes sistemas tipo Drywall observados presentan lesiones patoldgicas que
no son desconocidas; es decir, ninguna es inexplorada hasta el momento.

Causas directas.

Causas indirectas.

Durabilidad y Tiempo.

Comportamiento de las placas de fibrocemento y yeso ante el proceso patologico.
Comportamiento de los acabados.

Grado de experiencia y conocimiento de los sistemas .

Cumplimiento de la norma NSR 10.

Fabricantes, Comercializadores, Disenadores y Constructores.
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