Aplicacion de Tecnologias BIM para la
optimizacion en procesos de Mamposteria

Ing. Mauricio Navarrete Castro |---I

MBA — Maters of Management
Gerente Comercial Ladrillera Meléndez




"En Colombia se deben
construir 3.2 millones de
vivienda en la siguiente
decada", Camacol

“Forero hizo un recuento de como se ha movido el sector en las ultimas tres décadas. De 1991 a 200, en Colombia se construyeron
550.000 viviendas, un promedio de 55. 562 por aino. Luego, del 2001 a 2010 se edificaron 1.135.000 viviendas, 113.495 por afo y en los
ultimos diez afos fueron 2.100.000 viviendas. El reto, expresd Forero, es que en la siguiente década, 2020 a 2030, se deben construir 3,2
millones de viviendas. Ademas, se deben aprovechar 64 millones de metros cuadrados en edificaciones no residenciales y se debe reducir

a 0% el déficit habitacional. Esto corresponde al crecimiento que tendra la demografia del pais, pues la poblacion aumentara 7,4 millones
de personas y 82% viviran en zonas urbanas” .
Fuente: lareupblica.co
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@ = ECONOMIA | Lamavoriade los colombianos todavia prefieren vivir en casas que en apartamentos Ql f
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L.a mayoria de los
colombianos

todavia prefieren
VIVIT en casas que

en apartamentos

martes, 3 de septiembre de 2019

0 GUARDAR

“En la mayoria de ciudades se estan desarrollando proyectos de apartamentos pero las familias de estrato
bajo y medio, especialmente en las regiones, prefiere casas porque pueden tener una renta adicional o tener
un local para su propio negocio. Ademas, permiten la posibilidad de ampliarse”, manifesté Maria Clara Luque,
presidente de Fedelonjas.
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DE EDIFICACIONES

CAMACOL
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Tasa de crecimiento compuesta anval de la productividad laboral del sector

consktruccion, manufactura y de la economia a nivel mundial, 1995-2015

Construccion

Total

3,6%

Manufactura

Fuente: McKinsey |2017), elaboracion DEE CAMACOL.

A nivel global se ha evidenciado un
patron de baja productividad en el
sector de la construccion. Al observar
las cifras en el periodo comprendido
entre 1995 y 2015, se evidencia que la
tasa compuesta de crecimiento del
valor agregado por trabajador en el
sector fue de apenas 1,0%, mientras
que el de la economia en general fue
de 2,7%, la brecha es aun mas grande
Si se compara con la industria
manufacturera, donde el crecimiento
alcanzé una tasa del orden del 3,6%
anual en este mismo periodo (Grafico
2.1.). Cabe resaltar que a nivel regional
e incluso dentro de las empresas que
conforman el sector se encuentra
bastante heterogeneidad.
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Tabla 2.1. Diagrama 2.2.

Razones de la baja productividad

Bloques del Benchmark de Productividad
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Externas Industria Empresa
» Excesiva regulacion ¢ Industria fragmentada. s Diseflos madecuados*
: C?:vgiig(:ad e jos *  |nadecuados arreglos « Bajo capital humano. *
P G contractuales entre : ' :
* |nformalidad e ilegalidad agentes de la cadena * Baja inversion en temoiugm.*
¢ Alta dependencia de la * Disefios personalizados *

demanda estatal.

¢ (Ciclo econémico.

Fuente: McKinsey (2017), elaboracién DEE CAMACOL.

Fuente: Tomado de CAMACOL & McKinsey (2017)
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Balance de mejores practicas, Colombia frente al mundo
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mado de CAMACOL & McEinsay |2007T].

“Por mddulos, se presenta un rezago
en adopcién de mejores practicas en
disefio, tecnologia y capacitacion,
modulos que estan asociados con
practicas relativas al apoyo de expertos
y de proyectos previos a la hora de
realizar los disefios. En la adopcidn de
tecnologia en la planeacion vy
desarrollo de la construccion, los te-

mas de BIM, construcciones
modulares, impresiones 3D, uso de
drones y sensores de seguimiento,
entre otros; y en los incentivos que
brindan las firmas en la formacion y
retencion del mejor talento se
evidenciaron rezagos frente al

III

promedio internacional.
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Adopcion de tecnologia en Colombia

De los modulos analizados, el que ——
presenta mayor rezago frente al nivel b e moo e come B o0 40 5
internaCionaI es eI de tecn0|og|,a’ EI Herramientas de productividad de |a fuerza laboral que rastrea en tiermpo real
. . . el estado de los trabapadores, horas trabajadas y desempena,
balance en el promedio internacional es T .
onstruccian modular, basandose en piezas y partes estandarizadas
d e 48%, m I e nt ra S q U e e n e I pa I S es d e J;.I_.lfpr:[atizac on avanzada, comna impresion en 30, y uso de rabots para tareas
a p e n a S 14% . E n Sc,) I O u n a d e I a S gEI.Jc I:Lrlwufst co abcratn::'las cel-jmc-v'ilndad del construction, tales como T?delcs
) ] ) Ie;:::. sitio que puedan adaptarse en el campo, programacian en tiempo
tecnologias, BIM, de las que se indago en
I a e n C u e Sta ’ a I m e n OS I a m Ita d d e I a S Tecnalogia por sensores y de cormunicaciones, tales corma RFIDy MFC,
~ 7 . autodeteccion de problemas y reparacion de drdenes, 10T
CO m pa n I a S m a n IfeSta ro n e Sta r d e Herramientas analiticas avanzadas (datos de diferentes fuentes para
pronoskicar e»entnsy com p-:urtamnentcu_»] basadas en patrones y tendencias,
acuerdo o muy de acuerdo con su apaloncado pordatos masios

Herramientas de sondeo e inspeccion, tales como Light Imaging. Detecticn,

i m p I emen ta Ci cl) n. And Ranging (LIDAR), escaneo laser 30, calificacion activada de GPS en

tiempo real, y drones,
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Flujos de trabajo digitalizades de proyectos. incluyends ERP Suite, licitacian
automatizada, modelado de riesgas y estimaciones,
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Materiales duraderaos y ligeros, tales como acero ligero, concreto autocurable
usando bacterias, Concrete Cloth (hormigan disefado en forma de rolla) 0%
usando agua para su asentamiento
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Fuente: Tomado de CAMACOL & McKinsey [2017).
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* La construccion BIM y Lean contribuye a una
mayor eficiencia. Todo lo que se haga en
preparacion para el proyecto sera util

e Tanto BIM como la construccidn esbelta hacen
qgue sea mas facil entender lo que el cliente
valora y llevarlo a través del proceso de disefo
y construccion

* BIM reducen el estrés y evitan errores y fallas
* Lean BIM agrega valor, reduce los costos y
optimiza el flujo de valor de suministro para

materiales

* Mejora el flujo de informacidon y comunicacion
a lo largo.

Fuente: https://www.rtric.com
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https://www.rtric.com/

K4

LADRILLERA

MELENDEZ S.A.

v'Estandarizacion de disefios acorde v'Desarrollo de competencias en

a materiales disponibles nuevas tecnologias
v'Disefios adecuados a la economia v’ Adopcidn de tecnologias acordes a
y tamano de los proyectos las necesidades de la industria
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ESTA ESCUCHANDO ENVIVO ,

@Qadio — Secciones Inicic Bogota Deportes Politica Tecnologia Entretenimiento Programas #LOQUENOSUNE Q @ pppitu

Escombrera de Cali, a punto de colapsar por
acumulacién de residuos

Eje Cafetero ] 26 Sep 2018 - 12:07 Pm

5‘ e i Mas de 18 mil metros cubicos de material de construccion estan
¥ @jhienis acumulados en la escombrera del sur de Cali.
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Estructural 33x23x11.5
$$$$

_— N =

23

11.5\ %

12un x m2

Estructural 29x21x12
$$53$

— N™ =

21
N

15un x m2

Estructural 33x11x11.5

Estructural 29x10x12

$55$ $ $5$$
Ahorro total $8$$ _— gl l \’ [ .
1" ‘

Ahorro ladrillo $$$$

11.5\ / -
Ahorro mortero $$$$ . N /

25un x m2 30un x m2

Costo ladrillo x casa $$$3$ $$$$
Costo ladrillo total $55$ $5$P
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Congreto fundido en sitio

Bloquelon de arcilla
Malla @emm a |5
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Perfil metalico 89
(Ver Detalle )
Malla superio.
|
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80x23xBem Detalle |

Ahorro total $5$%

Ahorro x m2 $$$$

Placa Facil

23cm

Losa Maciza

Costo losax m2

Costo losa x casa

Costo total de la obra
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Est 24 x 6.5 x 12

Junta de 17.5mm

Refuerzo horizontal

Est 33x23x11.5

Junta de 10mm
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Medidas (m)

. . ) Unidades por Peso Unitario Mortero por Cantidad de ) . Peso Total ) . Mortero ) .
Tipo de Ladrillo Comentarios Area (m2) X Diferencia Diferencia Diferencia
Alto m2 (kg) m2 Ladrillos (kg) Total (m3)
L_EST29x21x12 Interior 0,29 0,21 0,12 15 6,8 0,006107 109,77 1647 11196,54 06704
-732 -7828,74 - -0,2506
L_EST33x23x11.5 Interior 0,33 0,23 0,115 12 8,0 0,004647 198,18 2378 19025,28 0,9209
L_EST24 x6.5x12 Fachada 0,24 0,065 0,12 53 2,0 0,013536 182,96 9697 19393,76 2 4765
4603 9206,1 z 1,1756
L_EST24x6.5x12 Fachada 0,24 0,065 0,12 53 2,0 0,013536 96,11 5094 10187,66 1,3009
L_FAR29 x21 x 12 Patio 0,29 0,21 0,12 15 5,8 0,005720 30,54 458 2656,98 0.1747
151 141,22 - 0,0482
L_FAR40x 23 x11.5 Patio 0,40 0,23 0,115 10 8,2 0,004122 30,68 307 2515,76 0,1265
Prensado liviano Arena Fachada [ 0,245 0,06 0,12 57 [ 31 | 0,014536 15 855

N~
' r\‘ P
- N

S\ [6.5
‘ S *
4\
11.* % ;2\‘ / 40 / 24.5
11.5
Estructural Estructural Farol Prensado Liviano
33x23x11,5 24x6,5x12 40x23x11,5 Arena 24,5x6x12
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QUE SIGUE

0.40

*PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Aplicacion de Tecnologias BIM para la Optimizacion en
Procesos de Mamposteria
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Aplicacion de Tecnologias BIM para la Optimizacion en
Procesos de Mamposteria
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